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Gradevina: Praonica rublja ECO PROJEKT “

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

. . S ) . . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2024. 1525/2023 M 0

1.3. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJESENJE br. 1525/2023 M
o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 1525/2023_M

za gradevinu: Praonica rublja
na lokaciji: Varazdinska ulica 10A, 42 220 Novi Marof
za investitora: Opca bolnica Varazdin, lvana Mestrovica 1, 42000 Varazdin
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 06.2024.

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

0iB: 98611931145
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Gradevina: Praonica rublja

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO PROJEKT |

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2024. 1525/2023 M 0

1.4. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu s ¢lankom 51. stavak 2. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 1525/2023_M

kojom se potvrduje da je projekt br. 1525/2023_M

za gradevinu: Praonica rublja

na lokaciji: Varazdinska ulica 10A, 42 220 Novi Marof

za investitora: Op¢a bolnica Varazdin, lvana MeSstrovic¢a 1, 42000 Varazdin
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT

uskladen sa odredbama sljededih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o tehnickom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjes¢a nadz.inz. (NN br.107/15, 20/17, 98/19, 121/19, 131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10, 114/22)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN 150/20)

- Pravilnik o odrZzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 148/2023)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.143/2021)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/2019)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 10
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com


http://www.zakon.hr/cms.htm?id=672

Gradevina:

Razina razrade:

Projektant:

Praonica rublja

GLAVNI PROJEKT

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

ECO PROKKTdoo

Datum: Br.proj.:

Varazdinske Toplice 06.2024. 1525/2023 M

Rev.:
0

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20,

74/22, 155/23)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 27/16)
- Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN br. 54/99, 155/22)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20)
- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10,114/22)
- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN

14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)
- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 06.2024.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in2
Zoran Bahun

y!rolarsrva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva P>
S 1699

Direktor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

ECO PROJEKT d 6.0,

g * Dugn ulicn 35
018: 98611931145
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Gradevina: Praonica rublja

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO pROJEKT l00

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2024. 1525/2023 M 0

1.5. Projektni zadatak
U projektu obuhvatiti tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:
e Instalacija grijanja i hladenja

o odabir opreme za grijanje i hladenje
o instalacija VK grijanja i hladenja

Detalje je potrebno prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja je potrebno pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in y/trozarsrva

dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inz¢hjefstrojarstva D>
S 1699
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2. TEHNICKI DIO

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145

T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com

Str. 13




Gradevina: Praonica rublja

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT ECO PROJEKT |

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 06.2024. 1525/2023 M 0

2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Instalacija grijanja i hladenja
Ovim projektom potrebno je zamjeniti rashladnik vode s radnom tvari R410A — 2x6,1 kg, sa novim rashladnikom
s radnom tvari R-290. Predmetni rashladnik vode ima i moguénost grijanja. Izvor topline za grijanje i hladenje
gradevine biti ¢e rashladnik zrak/voda.
Postojecu radnu tvar potrebno je zbrinuti prema pravilima nadleznih institucija.
Predmetni rashladnik ugraditi ¢e se na betonsko postolje pored gradevine, na istu poziciju gdje je bila smjeStena
i jedinica predvidena za demontazu. Pored rashadnika vode ugradit ¢e se i meduspremnik ogrijevne i rashladne
vode volumena 200 litara, ekspanzisjka posuda, cirkulacijska crpka, te sva ostala popratna oprema.
Nova rashladnik radi s radnom tvari R290 (GWP=0,02).

Ventilokonvektorsko grijanje i hladenje

Kao osnovni sustav grijanja i hladenja prostorija gradevine predviden je dvocijevni sustav. Cijevni razvod grijanja
i hladenja izvest Ce se cijevima iz Celika koje se vode pod stropom. Projektna temperatura polaznog voda je 45°C,
dok je temperatura povrata 40°C, odnosno 7°C/12°C. Grijanje i hladenje prostorija izvest ¢e se
ventilokonvektorima, koji se spajaju na rashladnik. Odzracivanje instalacije grijanja izvest ¢e se na samim
ventilokonvektorima te na najvisim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozaja
ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza grijanja.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori namijenjeni za grijanje i hladenje prostorija. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s
recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja u mreZi ¢etvero cijevnog sustava grijanja i hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom.
Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se sobni uredaj za upravljanje radom ventilatora i regulacijskog
ventila na ventilokonvektoru. Zavisno od broja ventilokonvektora u prostoru ugradit ¢e se odgovarajudi tip
sobnog regulacijskog uredaja (termostat, sobna stanica za pogon vise konvektora i sl.)

Cijevna mreZa hladenja

Cijevni razvod hladenja izvest Ce se cijevima iz bakra, koje je potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom
od spuZvastog materijala na bazi sintetickog kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport rashladne vode izolirat ¢e se izolacijom tipa kao Armstrong tip AF debljine stjenke 19 mm
(koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >= 7000 mm, vodljivost | <= 0,036 W/mK). Izolaciju koja se vodi s
vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Projektant:

Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in2 a strojarstva

Zoran Bahun

dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inzehjef strojarstva i
S 1699
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2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.3.1. Odabir rashladnika

Zrakom hladena rashladnik

Radna tvar- R290

Medij - Etilen-glikol; 30%

Ulazna / izlazna temperatura vode (isparavanje): 12 /
7°C

Temperatura okoline: 35 °C

Protok zraka: 20000 m3/h

Rashladni kapacitet: 60,04 kW

Potrosnja elektricne energije (bez pumpe)) kW 20,39

EER-2,94

Ukupno punjenje rashladnog sredstva (procjena):
3,72 kg

Kompresor

Ulaz elektri¢ne energije za kompresor s inverterom /
bez: 18,8 kW

Maksimalna trenutna snaga za jedan kompresor:
35,00 A

COP-3,19

Elektricna snaga ventilatora (max): 1,59 kW

Protok (max): 11,40 m3/h

kpl
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2.3.2. Proracun cijevne mrezZe
Op¢i podaci
Temp Temp. | Srednja | Razlika Spec. Topl Dinam
: . Gustoca topl. e oy . | Hrapavost
povrata | polaza | temp. | temp. koef vodljivost | zilavost
Tpov Tpol Tsr AT P cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kd/kgk |  WimK Ns/m?2 mm
12 7 9,5 5 1000 4,207 0,568 0,002 0,045
odabrana
cijev
duzin ' Van o Pad
I Tip .. | Unutarn | Stvarn Linijs | tlaka
Dionic a snaga Proto ciiev jski " a Koef. Ki u
a dionic g k I pro I . trenja -
i . promjer | brzina otpor | dioni
e mjer oi
_ L Q ms mh \% D d w | R dp
- m kw kgls I’h m3/h mm mm m/s Pa/m | kPa
al 10 12,000 | 0,570 | 2052 2,050 Celik | 48,3 41,8 0,42 0,0316 68,5 0,68
az S 12,000 | 0,570 | 2052 2,050 Celik | 48,3 41,8 0,42 0,0316 68,5 0,34
a3 11 36,000 | 1,711 @ 6160 6,160 | &elik | 76,1 68,8 0,46 0,0271 | 43,8 | 0,48
a4 11 60,000 | 2,852 = 10267 | 10,270 | cCelik @ 76,1 68,8 0,77 0,0245 | 110,2 1,21
ab 9 72,000 | 3,423 @ 12323 | 12,320 | celik | 76,1 68,8 0,92 0,0238 | 153,7 1,38
2.3.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za
odrZavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazecim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektant:
Zoran Bahunek dipl. ing. stroj.

2 Aarswa

>
S 1699

dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inZehjef strojarstva
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2.4, Prikaz mjera zastite od pozara
D

uvo

Mogucnost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava

postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Za vrijeme izvodenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridrzavati se osnovnih mjera zastite od pozara

kako bi se uklonila svaka mogucénost izbijanja poZara. To znadi da se prilikom izvodenja radova na izgradnji

instalacije moraju odgovarajuce zastititi moguci izvori zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od

kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za

gasenje pozara u slucaju njegovog izbijanja prilikom izvodenja radova rezanja, zavarivanja i sl..

Uredaji koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu instalaciju i

pustanje u pogon treba izvrsiti stru¢na osoba. Takoder strujna instalacija treba biti izvedena u skladu sa pravilima

struke i propisno zasti¢ena od nestru¢nog koristenja.

Instalacija treba biti mehanicki ucvrséena obujmicama za zidove prostorija na propisnim udaljenostima i ne smije

se nikako koristiti kao uzemljivac i sl., odnosno ne smije doc¢i do kontakta sa naponskim izvorom.

U svrhu zastite Zivota ljudi i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka pozara, za

otklanjanje i gasenje poZara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka poZara, kao i

pruzanje pomodi kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

OPCENITO:

- Svaugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predvideni
su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

- Nakon ugradnja instalacija potrebno je izvrsiti tlacne probe te voditi zapisnike o istima

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao Sto su protupoZarna vrata i poZarna zastita
ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala i
sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnic¢kim zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.

- 0Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i materijali od
kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektri¢nim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani
za siguran rad.

- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehni¢kim uvjetima datim u projektu i
prema propisima za takvu vrstu instalacija.

- Zasve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RJESENJA:
- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih metalnih materijala (celik).
- Pozarno brtvljenje je potrebno izvesti protupoZarnom prevlakom tip kao Promastop, (ili drugog proizvodaca

istih tehnickih karakteristika), iste pozarne otpornosti kao i zid kroz koji cijevi i kanali prolaze. Duljina
prevlake iznosi 1=0,5 m sa svake strane zida.

- lzolacija sustava grijanja i hladenja predvidena je (unutar objekta) od elastomerne cijevne izolacije ( reakcija
na pozar klase B prema HRN EN 13501-1i to Bs3, d2,)

- lzolacija kanala i cijevi koji su na u evakuacijskim putevima, predvidena je od elastomerne izolacije te
dodatno i izolacijom od mineralne vune pri ¢emu je za mineralnu vunu reakcija na pozar klase A i to Al sl
d0, sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1

- lzolacija sustava ventilacijskih kanala predvidena je od elastomerne izolacije ( reakcija na pozar klase B
prema HRN EN 13501-1i to Bs1, d2,)

- Na mjestima gdje ventilacijski kanali prolaze izmedu pozarnih sektora potrebno je ugraditi protupozarne
zaklopke sa pripadajucim elektro pogonima koji ¢e biti aktivirani preko vatrodojavne centrale

- PP zaklopke moraju biti klase otpornosti EIS0

- Sviventilacijski kanali za zrak se izraduju od pocin¢anog Celi¢nog lima koji ne podrzava gorenje

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od celi¢nog ili aluminijskog lima koji ne
podrZava gorenje
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- Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termi¢kom zastitom motora.

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su poZarna zastita ventilacijskih kanala i
ventilatora u sustavu ventilacije te instalacije grijanja i hladenja moraju biti izvedeni iz atestiranog materijala
i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnic¢kim zahtjevima.

- Radna tvar integriranog rashladnog procesa rashladnika vode goriva je i eksplozivna, te su stoga osigurane
sve mjere zastite u odnosu na isto. KoriStena radna tvar kruZzi u integriranom rashladnom procesu sa
deklariranom nepropusnosc¢u, potvrdenom odgovarajucim atestom. KoriStena radna tvar ( R290) ispustena
u okolinu nije Stetna za zdravlje, a njen kemijski sastav onemoguéava uniStavanje ozona.

- Na granicama pozarnih sektora ¢e se vatrootporno brtvljenje izvesti u klasi otpornosti na pozar El 90 (90
minuta).

2.5. Prikaz mjera zastite na radu

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:

- opasnost od pozara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od poviSenih tlakova i temperatura

- opasnost za covjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehni¢kim rjeSenjima i
zasStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove
vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu
odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zaStitnu opremu i sredstva, kao $to su obuca, zastitna radna
odjeda, kaciga, naocale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duzan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijesiti u skladu sa vazeéim pravilnicima
i propisima.
Pri montaznim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

onecisc¢enja pitke vode
Instalacija je zasti¢ena od prekomjernog porasta tlaka odzraénom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i
opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tlacne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektricne struje, zagadenja od buke, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozije, razvijanja
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolisu, Stetnih utjecaja na atmosferu i
okolis, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i drugih zracenja.
Investitorili po njemu ovlastena osoba duzna je odrzavatiinstalaciju i opremu u stanju koje ne ugrozava sigurnost
i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim tehnickim propisima. Odrzavanje i
ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angaZirana od strane investitora.

Opasnost od Kontakta s medijem

Medij koji se koristi je freon R290 i voda. Isti nisu opasan za ljude.

Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode do
nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova (izraZzena opéenito u manjoj mjeri na
objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno
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o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s
dobrom tehni¢kom praksom. Tako ée se na objektu u svrhu spre¢avanja puknuéa zavara ili loma cijevi, primijeniti
odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrZavanje tlaka pomocu
sigurnosnih sustava. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zastitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i funkcionalni rad.

Sto se tice tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, ista koli¢ina zraka koja se dovodi u prostor se iz njega i
odvodi.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju izvje$¢ima
o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moZe se upotrebljavati.

Buka koju proizvode ventilatori u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja a smjesteni su izvan objekta.

Svi uredaji ucvrscéeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzZi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeé¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Zastita od pojave potencijalnih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodicem medusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu
sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne opreme
smjesteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priklju¢nim kutijama

Svi elektri¢ni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, uvjete smjestaja i struju kratkog spoja
Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.

2.6. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duzan osigurati struc¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
moguénost demontaze i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.
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Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od poZara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na Cvrstocu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podeSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.

Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguéi dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veéi od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti praktic¢ki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcéana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivosc¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
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cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugacije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nacelno ucvrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi ra¢una da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu ¢ist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkosSenje izvesti tako da debljina skosene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zra¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montazZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
dodi do €vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Cijevni razvod grijanja u podu predvideni su aluminijem ojacanim PE-X cijevima iz umreZenog polietilena visoke
gustoce, s toplinskom izolacijom debljine 5 mm.

Pri transportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do oStecenja prilikom uklanjanja zastite oStrim
predmetima

Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbocenjima

Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne osStedivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koriStenjem odgovarajuceg alata

Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i ostecenja cijevi
Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon sto je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je poloZene cijevi
zastititi od mogudih ostecenja

Potrebno je drZati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajucu izolacijsku cijev

Za rezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuée rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

Savijanje cijevi izvesti prema preporuc¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promjera cijevi.

Koristiti cijevi prema EN ISO 15875-1, EN I1SO 15875-2 i EN ISO 15875-3

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i-4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do oSteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike beSavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi racuna da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mijesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjeZeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.lzvrSeni objekt se ne moze koristiti
odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki
pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):
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Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od celi¢nog profila L i to prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x 4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x5 M 8 x 30

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu odgovarajuéeg brtvenog materijala; koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.

U slucaju da izvoditelj raspolaZe sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala
sa spojnim letvicama.

2.7. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrZavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant mozZe zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troskovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od osStecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vazecéim zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti
nacela:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita Covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog osStecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.
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NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavr3enih ostalih radova
na izgradnji pratedih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okoli$ zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiSte gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnickog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema reZimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozZen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleznog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.
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PROPANSKI KRUG

1-13

] A W-
Opis Koli¢ina °
W-1 Lepti /kuglasti ventil 4
W-2 magnetni hvata¢ nedistoca iz instalcije 1 1-2 w-4
W-3 Sigurnosni ventil 1
W-4  kuglasti ventil 2 1
W-5 automatski odzracni lon¢i¢ 2 1
W-6 ispusni ventil 3 :
W-7 odstranjiva¢ mjehurica zraka 1 | —
W-8 Temperatuni osjetnik 2 1
W-9 ekspanzijska posuda 1 1
W-10 sigurnosni ventil s ispusnim ventilom 1 r—————- A 1
W-11 Primarna pumpa 1 | :
W-12 Manometar 1 | W-9 11 I
W-15 Meduspremnik pufer 200L 1 | ! 1
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