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  SADRŽAJ: 
 
 -upis u sudski registar: Rješenje Trgovačkog suda u Varaždinu, MBS 070056759 

-akt o imenovanju projektanta 

-uvjerenje o položenom stručnom ispitu projektanta Tomislav Divjak, dipl.ing.stroj. i o položenom  

   stručnom ispitu suradnika Bogdan Rodić, stroj. teh.  

 -potvrda o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 

-Posebni uvjeti  

 -isprava o primjeni Zakona o zaštiti od požara i izjava o primjeni Zakona o zaštiti na radu 

 -prikaz propisa i tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara, elaborat zaštite na radu te  

   program kontrole i osiguranja kvalitete 

 
 1. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 2. TEHNIČKI OPIS 
 
 3. OPĆI, POGODBENI I TEHNIČKI UVJETI 
 

 PROCJENA VRIJEDNOSTI TROŠKOVA GRADNJE 
 
4. TROŠKOVNIK 
 

 5. NACRTI 
 

01 SITUACIJA  1:500 
02 SITUACIJA – LOKACIJA MRS 1:500 
03 PROSTORNA SKICA NOVE MJERNO-REDUKCIJSKE STANICE 
04 TLOCRT OPREME MRS 1:20 
05 KOTE OPREME U MRS – TLOCRT 1:20 
06 POGLED SA LIJEVE STRANE  - KOTE OPREME MRS 1:20 
07 POGLED SPRIJEDA  - KOTE OPREME MRS 1:20 
08 IZOMETRIJSKI POGLEDI 1 I 2  
09 IZOMETRIJSKI POGLEDI 3 I 4  
10 POGLED 1 – PERSPEKTIVA  
11 POGLED 4 – PERSPEKTIVA  
12 KUĆICA MRS – TLOCRT I POGLED 1:20 
13 KUĆICA MRS –POGLED S LIJEVE STRANE I IZOMETRIJA 1 1:20 
14 KUĆICA MRS – IZOMETRIJA 2 I 3  
15 KUĆICA MRS – VANJSKI POGLEDI  
16 LEGEDNA ELEMENATA METALNE KONSTRUKCIJE  
17 ELEMENTI KUĆICE A1,A2,A3,B1,B2 1:20 
18 ELEMENTI KUĆICE A4,A5,A6,B3,B4 1:20 
19 ELEMENTI KUĆICE A7,B6 1:20 
20 ELEMENTI KUĆICE B9,B10 1:20 
21 ELEMENTI KUĆICE C1 1:20 
22 ELEMENTI KUĆICE – BETONI 1:20 
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23 POGLED NA ZADNJI ZID 1:20 
24 POGLED NA DESNI ZID 1:20 
25 POGLED NA LIJEVI ZID 1:20 
26 SHEMA PRIKLJUČNOG PLINOVODA  
27 SHEMA SPAJANJA MRS  
28 SUSTAV ZAŠTITE DO MUNJA-TLOCRT 1:20 
29 SUSTAV ZAŠTITE DO MUNJA-OPIS  
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P R O J E K T A N T  

 

za 

 

GLAVNI PROJEKT-STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE 
 
 
 

TOMISLAV DIVJAK dipl. ing. stroj. 
 

 

upisan je u Hrvatsku komoru inženjera strojarstva u Imenik ovlaštenih inženjera 

strojarstva – za sve stručne smjerove (za termoenergetska postrojenja, skladištenje i 

prijenos plinovitih i tekućih tvari; za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, 

pripremu i obradu vode; za procesna i ostala postrojenja) 

  Klasa:   035-04/13-01/421 

  Urbroj:  503-351-13-1 

  Redni broj: 421 
 

 
 
 

IZJAVA DIREKTORA PODUZEĆA: 
 
 

Navedeni projektant zadovoljava Zakon o gradnji te ima sva prava i dužnosti koja mu 

upisom u Imenik komore pod strukovnim nazivom “ovlašteni inženjer strojarstva” 

pripadaju. Projektant je zaposlen u pravnoj osobi Tomis d.o.o. Varaždin. 

 

 

 

 
          
          DIREKTOR: 
 
         Tomislav Divjak, dipl.ing.stroj. 
 
 
 
 

q
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Na temelju Zakona o zaštiti od požara Republike Hrvatske, izdaje se: 
 
 
 
 

ISPRAVA  691-2019 
 
 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primijenjene u predmetnoj projektnoj 
dokumentaciji izrađene sukladno sa Zakonom o zaštiti od požara, uvjetima uređenja 
prostora, tehničkim normativima, normama, propisima i pravilima struke a koja su 
prikazana i u posebnom elaboratu. 

 
 

     Projektant: 
     ovlašteni inženjer strojarstva 
     TOMISLAV DIVJAK 

           dipl. ing. stroj. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U skladu s Zakonom o zaštiti na radu dajem 
 
 
 

IZJAVU  691-2019 
 
 
 
 

kojom se potvrđuje da su u predmetnoj projektnoj dokumentaciji primijenjena tehnička 
rješenja za primjenu pravila zaštite na radu koja su prikazana u Elaboratu zaštite na radu. 

 
 
 
 

     Projektant: 
     ovlašteni inženjer strojarstva 
     TOMISLAV DIVJAK 

           dipl. ing. stroj. 
 

q
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TEMELJEM ZAKONA O GRADNJI (prema čl. 51. st. 2, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17): 

 
 

 

P R O J E K T A N T  
 

TOMISLAV DIVJAK dipl. ing. stroj. 
 

br. rješenja upisa u komoru: 
  Klasa: 035-04/13-01/421 

     Urbroj: 503-351-13-1 
 

upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 
pod rednim br. 421 

 
TVRTKA : 

TOMIS d.o.o. Varaždin 
 

DAJEM 
 

I Z J A V U   S U K L A D N O S T I 
 

broj 691-2019 
 

da je 
GLAVNI PROJEKT-STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE 

 
za građevinu: 

PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI PLINOVOD 
I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. Varaždin 

 
br. teh. dnevnika:  691-2019 

datum: veljača, 2019. 
zajednička oznaka projekta MMXVIII-47-ZOP 

 
INVESTITOR: 

OPĆA BOLNICA VARAŽDIN 
Ulica Ivana Meštrovića 1, Varaždin 

 
izrađen u skladu sa 

 
Urbanističkim planom uređenja sjevernog dijela grada Varaždina („Službeni vjesnik Grada 

Varaždina „ broj 2/01, 6/08 i 8/14) 
 

te sukladan sa sljedećim zakonima i propisima  
 

 
1. Zakon o  gradnji (N.N. 153/13, 20/17) 
2. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15) 
3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 
4. Zakon o zaštiti od požara (N.N. RH br. 92/10) 
5. Zakon o zaštiti na radu (N.N. RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
6. Zakon o zaštiti od buke (N.N. RH br. 30/09, 55/13 i 153/13, 41/16) 
7. Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13) 
8. Zakon o zaštiti okoliša (N.N. RH br.80/13) 
9. Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14) 
10. Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09) 
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11. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11) 
12. Zakon o vodama, (NN153,09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) 
13. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (N.N. 108/95, 56/10) 
14. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14 i 130/17) 
15. Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (N.N. 152/08., 55/12., 101/13., 14/14.) 
16. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17 i 34/18) 
17. Pravilnik o tlačnoj opremi (NN135/05) 
18. Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
19. Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tlačnoj opremi (NN 44/06, NN 126/08) 
20. Pravilnik zaštite na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (N.N. RH br. 6/84, 42/05, 113/06) 
21. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije, HRN C.A6.005-

zaštita od korozije, metalne i druge anorganske prevlake. 
22. Pravilnik o tehničkim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem 

23. Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih 
tehnika rada (N.N. br. 44/88) 

24. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije, HRN C.A6.005-
zaštita od korozije, metalne i druge anorganske prevlake. 

25. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 
26. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu NN 46/08 
27. Propisi DIN 2448, HRN C.B5.025, C.B5.027, C.B5.050,cjevovodi  
28. Plinarski priručnik, Strelec & suradnici, 5. izdanje 
29. Tehnička pravila za plinske instalacije DVGW-TRDI 1986. 
30. Tehnički propisi za plinske instalacije HSUP, 2002 
31. P600, tehnička pravila za plinske instalacije – unutrašnji plinovodi; P500, vanjski plinovodi 
32. Plinska goriva (HRN H.F1.001) 
33. HRN EN 1555, ISO 4437, DIN 8074/75 – standardi za polietilenske cijevi 
34. DVGW/G-469 - postupci za ispitivanje plinovoda i opreme na nepropusnost 
35. DIN 8560 - provjera zavarenih spojeva i atestiranje zavarivača 
36. DIN 1693 - osiguranje kvalitete i dimenzije spojnih elemenata  

 
 

DATUM : 
veljača, 2019. 

 
 

                Projektant: 
             ovlašteni inženjer strojarstva 

      TOMISLAV DIVJAK 
                  dipl. ing. stroj. 
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INVESTITOR: OPĆA BOLNICA VARAŽDIN 
 
GRAĐEVINA:  PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI PLINOVOD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA  
 
 
 
 

MJERE ZAŠTITE OD POŽARA, MJERE ZAŠTITE NA RADU TE PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA 
KVALITETE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

veljača, 2019. 
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     Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara, zaštite na radu i program   
kontrole i osiguranja kvalitete 

 
 Prikaz tehničkih rješenja dat je s obzirom na izvedbu i mjesto realizacije projekta u kojem će biti 
primijenjena odgovarajuća pravila zaštite od požara i zaštite na radu da se u toku upotrebe ne ugrozi život i 
zdravlje ljudi kao i imovina. 
 
 OPĆENITO 
 

Za potrebe investitora OPĆA BOLNICA VARAŽDIN, Ivana Meštrovića 1, Varaždin predviđa se 
izgradnja građevine pod nazivom PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI PLINOVOD. Građevina se nalazi 
na lokaciji I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. Varaždin.  

Razlog preseljenja je lokacija postojeće mjerno-redukcijske stanice koja se nalazi na mjestu buduće 
izgradnje zgrade OHBP i jednodnevne kirurgije.  

Mjereni dio plinovoda, odnosno rekonstrukcija tog dijela na parceli Opće bolnice Varaždin, sastavni je 
dio projekta „Strojarski projekt – instalacija plina“ br.TD-396/PL, zop 165-18-OBV izrađenog od poduzeća 
SOLARVENTPROJEKT d.o.o. Zagreb, projektant Luka Čižmek, dipl.ing.stroj.  

Prilikom izvođenja radova kako na preseljenju MRS tako i na izmještanju dijela postojeće plinske 
instalacije i spoju na novu MRS, potrebno je voditi računa da se plinska instalacija čim prije prespoji kako 
korisnici i zaposlenici ne bi ostali predugo bez dovoda plina, kako za grijanje, sterilizaciju tako i za potrebe 
centralne kuhinje i praonice.  

Stoga je predviđeno da se nova MRS izgradi (cijela instalacija, sa kućicom MRS) i ispita tlačnom 
probom (umjesto regulatora i brojila staviti umetke) kako bi se čim brže preselilo turbinsko brojilo i dva 
regulatora, koji će se zadržati postojeći. Ostala instalacija predviđena je kompletno nova.  

 
Prema uvjetima distributera plina, nova MRS može se spojiti na postojeći plinovod PE 225 tlaka 3bar na 

raskrižju Križanićeve i Meštrovićeve ulice, što je i predviđeno projektom. Također, predvidjeti će se blindiranje 
postojećeg čeličnog plinovoda NO 80 (odnosno komada cijevi PE90 u Križanićevoj ulici na nogostupu. 

Priključni plinovod će biti PE90 koji će se voditi do MRS: Iz MRS izlaziti će cijev NO 200, koja prelazi na 
cijev PE 225 i tu je završetak instalacije po ovom projektu, dok je nastavak u drugoj dokumentaciji.  
 
 
MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 
 

Iz svojstava medija proizlazi da najveću potencijalnu opasnost od plina predstavlja opasnost od požara i 
stvaranja eksplozivne smjese zraka sa plinom. 

Plinovodom protječe dotični medij pod povišenim tlakom, a to u slučaju havarije na cjevovodima može 
značiti njihovo olakšano širenje u okolni prostor, što onda povećava rizik od vrste opasnosti posebno na 
nadzemnim dijelovima instalacija. 

Do nekontroliranog izlaženja medija iz zatvorenog sustava cjevovoda može doći u slučaju loše 
izvedenih i održavanih prirubničkih spojeva, puknuća zavara, loma cijevi ili kvara zapornih organa. 

Do kontroliranog izlaženja plina može doći za vrijeme pražnjenja i čišćenja cjevovoda, što predstavlja 
ozbiljan izvor opasnosti, te je stoga kod tih radova potrebno pridržavati se odgovarajućih uputstva za rad na 
siguran način. 
Najčešćim uzrocima eksplozije i požara kod nekontroliranog ispuštanja plina smatraju se:  

− spojevi koji nedovoljno brtve 
− na stabilizatoru tlaka uslijed pucanja membrane 
− unošenje električnih uređaja koji iskre u blizini mjesta ispuštanja, 
− korištenje alata koji iskri 
− statički naboj, 
− unošenje otvorenog plamena 
Kako bi se spriječili navedeni uzorci nastanka požara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog 

ispuštanja plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedeće preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne 
dijelove instalacija: 

− određuju se zone opasnosti od eksplozije na osnovi navedenih izvora opasnosti, 
− svi su uređaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise 
− kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvršenom tlačnom probom 
− radnici zaduženi za nadzor i održavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave 
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eksplozivne koncentracije zraka i plina, 
− izvodi se gromobranska zaštita nadzemnih dijelova instalacija za zaštitu od atmosferskog pražnjenja, 

kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i prirubničkih spojeva 
za odvođenje statičkih naboja 

− na plinskom sustavu se nalazi sigurnosno-odzračni ventil 
− prostor MRS je prirodno ventiliran rešetkama na vratima i suprotnom zidu 
− zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom  
− električni uređaji opremljeni su potrebnim zaštitama 

 
 Prethodne navedene mjere za sprječavanje i smanjenje opasnosti od požara i eksplozije bit će 
djelotvorne jedino onda, kada će se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna 
manipulacija (cijevi, zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom održavanju u normalnom radu 
objekta od strane stručno osposobljenih radnika. 

 
 

MJERE ZAŠTITE NA RADU 
 

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojiti četiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zaštitu 
životne i radne okoline od neželjenih djelovanja na život, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su: 

  -opasnost od požara i eksplozije 
  -opasnost od kontakta sa medijima 
  -opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
  -opasnost za čovjekovu okolinu 

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehničkim rješenjima 
i zaštitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.  
 
Opasnost od kontakta s medijem 
 

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika iz kemijskih i fizičkih svojstava tih 
tvari proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u širokom rasponu 
koncentracija), što predstavlja najizraženiji vid njihovog mogućeg štetnog djelovanja. Nadalje štetni utjecaj plina 
na zdravlje čovjeka i na njegovu radnu i životnu okolinu izražen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u 
kontaktu zaposlenih osoba kroz nadražaj sluznice i kože.  

Ukoliko dođe do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesrećenog na svježi zrak. Ako je gušenje bilo 
kratkotrajno unesrećeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah 
primijeniti umjetno disanje. Unesrećenog držati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati liječnika. 
 Prilikom eventualnih popravaka plinovoda predviđa se da radnici zaduženi za nadzor i održavanje u 
svom radu trebaju koristiti neiskreći alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije zraka i plina. Ukoliko se 
popravci obavljaju noću, koriste se te ručne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu 
opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvatačima iskri na 
ispušnim cijevima motora sa unutrašnjim sagorijevanjem.  
 Ispitivanje plinske instalacije vrši se na kraju te se izvješćima o uspješnosti ispitivanja dokazuje da je 
instalacija sigurna i može se upotrebljavati. 
 
 
Opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
 

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povišenih 
tlakova, koja indirektno pozitivno utječe na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno 
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s 
dobrom tehničkom praksom. Tako će se na objektu u svrhu sprečavanja puknuća zavara ili loma cijevi, 
primijeniti odgovarajući koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popuštanja cijevnog materijala. 
 Podjednako je važno da se ugrađivanje cjevovoda provodi stručno uz poštivanje svih za to predviđenih 
faza radova i postupaka, kako bi se spriječila pojava dodatnih opterećenja i unutrašnjih naprezanja u materijalu 
cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi došlo do 
oštećivanja izolacije na cijevima, kojima su one antikorozivno zaštićene od štetnih utjecaja okoline. 
 Opasnost od prijenosa topline na druge elemente riješeno je zaštitnim oblogama na samim uređajima. 

Svu instalaciju koja je pod tlakom, potrebno je prethodno ispitati te o istim izraditi izvješća.  
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Opasnost za čovjekovu okolinu. 
 
 Što se tiče eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo može se ukratko reći da to 
djelovanje nije u suštini štetno što je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksičan, slabo je 
topiv u vodi i lakši od zraka). Tako će on na mjestima eventualnog propuštanja ukopanog plinovoda penetrirati 
prema površini kroz tlo, a da se tu neće zadržavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu. 

Jednom izgrađena plinska mreža za široku potrošnju neće u normalnom radu iz već prethodno 
spomenutih razloga (uz uvjet da će biti izvedena stručno u skladu s projektom, te na propisani način ispitana i 
redovito održavana) u znatnoj mjeri negativno utjecati na ekološke faktore koji će u smislu zagađenja zraka, 
vode i tla predstavljati opasnost za čovjekovu životnu i radnu okolinu. 
 Nadalje, projektom predviđene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje, u toku eksploatacije i 
nakon eventualnog prestanka rada objekta ne dođe do narušavanja postojećih ambijentalnih urbanih i prirodnih 
vrijednosti u okolini plinske mreže, te stabilnosti područja gdje plinovodi prolaze. 
 Ispitivanje nepropusnosti instalacije vrši se potrebnim tlakovima i u određenom trajanju te se na kraju 
izvješćima o uspješnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i može se upotrebljavati. 

Svi uređaji učvršćeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.  
Ispitivanje plinske instalacije provodi distributer plina koji dokumentom o postavljanju plinskog brojila 

potvrđuje ispravnost tlačne probe.  
Na sustavima nema pojave štetnih zračenja po ljude zračenja te nisu predviđene ni posebne mjere 

zaštite. 
 
Kod izgradnje instalacija moraju se primjenjivati pravila zaštite na radu, a posebno: 
- radnici moraju biti upoznati s pravilima zaštite na radu, 
- radnici moraju koristiti osobna zaštitna sredstva, 
- na svim sredstvima za rad moraju biti primijenjena pravila zaštite na radu, 
- gradilište mora biti organizirano u skladu s pravilima zaštite na radu (posebno se odnosi na 
 radove koji se obavljaju na većim visinama). 

 
Prije preuzimanja opreme od strane korisnika potrebno je izvršiti svu potrebnu obuku osoblja ovlaštenih 

za korištenje opremom i uređajima. Nadalje uređaji imaju i uputstva za rad, koja moraju biti na hrvatskom jeziku. 
Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitana je i sadrži ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima 

se dokazuje da su sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. Nadalje uređaji imaju i 
uputstva za rad, a za korištenje uređaja obučiti će se odgovorna osoba. 
 
 
 
 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
 Prema Zakonu o gradnji, izvoditelj je dužan radove izvoditi tako da tehnička svojstva građevine 
odgovaraju zahtjevima iz poglavlja II Zakona, da ugrađuje materijale, opremu i proizvode u skladu s poglavljem 
III Zakona te da osigura dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme. Stoga, izvoditelj je dužan 
osigurati ateste zavarivača, svih ugrađenih materijala, ateste tlačnih proba te ugrađenih uređaja. 
 Program kontrole i osiguranja kvalitete primijenjen je na taj način, da se već prilikom projektiranja 
korišteni propisi koji osiguravaju tehnička svojstva bitna za građevinu, a to su pouzdanost, mehanička otpornost 
i stabilnost, sigurnost u slučaju požara, zaštita zdravlja ljudi, zaštita korisnika od povrede, te ušteda energije. 
 
1. Opći uvjeti  
 
Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju: 
- prava, dužnosti i obveze investitora, izvoditelja radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom 

tretiranog postrojenja, 
- izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predračunu, 
- ugradnju, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja  
- garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja. 
Stavke iz ovih općih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim: 
- ako nije drugačije precizirano ugovorom između investitora i izvoditelja radova,  
- ako nije drugačije regulirano Zakonom.  
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Ugovaranje: 
Zaključivanjem ugovora o izvođenju postrojenja po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvoditelj radova usvaja sve  
točke ovih općih uvjeta kao i tehničkih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o 
izvođenju radova. 
Sukladno važećim zakonskim propisima investitor može na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je ista 
revidirana i odobrena od nadležne službe, zaključiti ugovor o isporuci i ugradnji opreme i materijala pod 
uobičajenim uvjetima za ovu vrstu radova.  
Investitor može zaključiti ugovor samo s onim izvoditeljem radova koji je registriran za izvođenje radova 
specificiranih predračunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuće reference.  
Prije sklapanja ugovora izvoditelj radova je dužan proučiti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u 
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogućnosti nabavke opreme i materijala, mogućnosti 
transporta, unošenja i montaže opreme, naročito opreme većih gabarita i specijalnih zahtjeva.  
U slučaju bilo kakovih primjedbi ili nejasnoća u smislu prethodno navedenih, izvoditelj radova je dužan iste prije 
sklapanja ugovora razriješiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahođenju o tome se pismeno 
izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakovih naknadnih potraživanja s 
relevantnih naslova.  
U slučaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoditelj radova je dužan za to ishoditi 
pismenu suglasnost projektanta i investitora.  
Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehničkim normama, propisima i 
standardima važećim za predmetne radove.  
Sva izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se utvrđuje u 
pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvoditelja radova.  
 
Priprema radova  
Izvoditelj radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na građevini osobu u skladu 
sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.  
Izvoditelj radova je obvezan dostaviti investitoru usuglašenu dinamiku izvođenja radova od početka do 
završetka istih, sa spiskom radnika  na građevini.  
Usuglašena dinamika radova treba biti izrađena na način da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.  
Investitor je dužan prije početka izvođenja radova osigurati izvoditelju projektnu dokumentaciju za izvođenje 
istih u dva primjerka, slobodan prostor za smještaj opreme, materijala i alata, čuvarsku službu, vatrogasnu 
službu na mjestima gdje može doći do požara, te priključak el. energije i vode na mjestu radova, bez naknade.  
Prije početka radova izvoditelj radova je dužan detaljno proučiti i provjeriti projektnu dokumentaciju, kontrolirati 
kompletnost dokumentacije te predložiti eventualno potrebne izmjene i dopune iz naknadnih razloga, više sile ili 
sl. i o tome pismeno zatražiti suglasnost projektanta i investitora.  
Izvoditelj radova je dužan provjeriti na građevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj dokumentaciji, da 
li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije već postoji neko drugo 
postrojenje ili instalacija koje ne dopuštaju da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji. 
Također je izvoditelj radova dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova (stupanj 
izvedenosti) kao i građevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili instalacije. Pri tom je 
bitno sagledati raspoložiti prostor, kote, mogućnost unašanja opreme i sve ostale relevantne čimbenike.  
 
Oprema  
U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoditelj radova je dužan ugraditi opremu specificiranu projektnom 
dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj. 
Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvođenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim materijala 
koji je dužan nabaviti i dopremiti investitor, izvoditelj radova treba dopremiti na mjesto ugradnje.  
Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovarajućem standardu 
(HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom 
standardu).  
Prilikom utovara, istovara i manipulacije na građevini, opremom i materijalima, treba pažljivo manipulirati kako 
ne bi došlo do onečišćenja o oštećenja istih. Također treba obratiti pažnju na zaštitu opreme i materijala od 
nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugrađivati se smije samo ispravna oprema.  
Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uočenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji 
potpisuje izvoditelj radova i prijevoznik. O tome se obavještava investitor i isporučitelj opreme.  
Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak može obaviti i onda kada je ista već 
ugrađena i ako to ne ide nauštrb održavanja roka za montažu i kvalitete postrojenja ili instalacije.  
 
Radovi  
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Radove treba izvoditi pod stručnom kontrolom rukovoditelja gradilišta koji će zastupati izvoditelja radova, 
obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rješavati aktualnu tehničku problematiku na građevini.  
Izvoditelj radova postrojenja dužan je isto izvesti tako da bude funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se 
moraju izvoditi sukladno postojećim tehničkim propisima, normativima i standardima.  
Ukoliko izvoditelj radova utvrdi da će uslijed eventualno naknadno utvrđenih grešaka u projektnoj dokumentaciji 
ili pogrešnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne službe radovi biti izvedeni nauštrb trajnosti, 
kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, dužan je o tome pismeno izvijestiti investitora, da ovaj 
prekine započete radove. Ako investitor to ne učini, snosi punu odgovornost za nastalu štetu.  
Ako izvoditelj radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzorne 
službe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja.  
Pri ugradnji, puštanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja, potrebno je strogo se 
pridržavati uputstva proizvođača ugrađene opreme.  
Izvoditelj radova dužan je prilikom izvođenja radova voditi montažni  dnevnik koji mora kontrolirati i potpisivati 
nadzorna služba investitora. 
U montažni dnevnik unosit će se svi podaci o građevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, 
poteškoće u radu kao i sve izmjene koje se ukažu tijekom izvođenja radova u odnosu na tehničku 
dokumentaciju. 
Svi podaci uneseni u montažni dnevnik, potpisani od strane nadzorne službe investitora i rukovoditelja radova 
izvoditelja, obvezni su za obje strane.  
Izvoditelj radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi i građevinsku knjigu u koju unosi sve izvedene 
radove, isporučenu opremu i materijal. Građevinska knjiga služi kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, 
kao dokument pri tehničkom pregledu i konačnom obračunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne službe 
predaje investitoru. 
U slučaju da tijekom izvođenja radova dođe do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv izvoditelj 
radova, nadzorna služba investitora dužna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u građevinsku knjigu ili 
montažni dnevnik.  
Vrijeme zastoja ili prekida obračunava se vrijednošću režijskog sata izvoditelja radova po prisutnom radniku. U 
slučaju nastupa više sile koja se zapisnički obostrano konstatira, izvoditelj radova nema pravo na naknadu za 
vrijeme trajanja prekida radova.  
Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran izvoditelj radova, ili ako isti učini 
materijalnu štetu na građevini ili uređajima investitora, dužan je učinjenu štetu u potpunosti nadoknaditi 
investitoru. Šteta se mora utvrditi zapisnički između zainteresiranih strana.  
Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti odustane od 
ugovora, investitor je dužan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku započetu fazu radova kao završenu.  
U koliko izvoditelj radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo radove 
prekinuti i provjeriti ih drugom izvoditelju radova, a na teret izvoditelja radova potpisnika ugovora, neovisno o 
opsegu neizvedenih radova i cijeni koju će postići investitor s drugim izvoditeljem radova.  
Za izvođenje naknadnih radova koji nisu obuhvaćeni ugovorom izvoditelj radova je dužan investitoru podnijeti 
pismeni zahtjev, uz koji prilaže odgovarajuću dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju. 
Investitor je dužan u roku od 15 dana od završetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi se 
moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.  
 
Izvedbena i ostala dokumentacija  
Radioničku dokumentaciju ukoliko je ista potrebna, izrađuje i isporučuje izvoditelj radova.  
Izvoditelj radova dužan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili instalaciji 
nastale tijekom izvođenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije izvedenog stanja isporučiti 
investitoru u dva primjerka.  
Izvoditelj radova dužan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. Upute se 
sastoje od tekstualnog i grafičkog dijela, te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.  
 
Nadzor nad izvedbom radova  
Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu službu koja će pratiti radove i o tome pismeno 
obavijestiti izvoditelja radova. 
Nadzorna služba ovlaštena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvođenje ugovorenih radova 
kao njegov opunomoćenik. 
 
Preuzimanje postrojenja  
Nakon obavljene montaže, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja, te obavljenog probnog 
pogona, izvoditelj radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja.  
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Investitor je dužan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloženim kopijama zapisnika o obavljenim 
ispitivanjima) imenovati komisiju koja će u njegovo ime od izvoditelja radova preuzeti postrojenje.  
Izvoditelj radova je dužan prilikom primopredaje radova uručiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, 
uključivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.  
Na zahtjev investitora izvoditelj radova je dužan obučiti osoblje koje će rukovati postrojenjem kad ga investitor 
preuzme, a troškovi obuke padaju na teret investitora.  
Troškove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.  
Troškove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.  
 
Garancija  
Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarivanje projektiranih parametara postrojenja pod uvjetom da se 
radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na način kako je predviđeno projektnom dokumentacijom, odnosno 
uzancama struke.  
Izvoditelj radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran 
ugovorom.  
Izvoditelj radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja te ugrađenu opremu i materijal koji nije 
atestiran ili nije pod garancijom proizvođača.  
Za ugrađeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoditelj radova vrijede tehničke garancije proizvođača istih. 
Garancija ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestručnim rukovanjem ili 
održavanjem od strane investitora ili pak uslijed više sile.  
Izvoditelj radova je dužan u garantnom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke na postrojenju, odnosno 
njegovim dijelovima za koje daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom roku.  
U koliko izvoditelj radova to ne učini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni, 
investitor može otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlaštenoj organizaciji, a na trošak izvoditelja 
radova.  
 
2. Plinska instalacija 
 
 1. Kontrola kvalitete izvedenih spojeva na plinovodima i armaturi. 
 Kontrola se provodi vizualno prije zavarivanja, pregledom unutarnje čistoće cijevi, obrade spoja, 
centriranja, u toku zavarivanja kontrolom korištene vrste elektrode za zavarivanje, parametara zavarivanja, 
tehnike rada zavarivača, kontrolom pridržavanja rasporeda zavarivanja, nakon zavarivanja pregledom 
geometrije i izgleda spoja, ustanovljavanjem površinskih grešaka, eventualno radiografskom kontrolom zavara 
na čeličnim cijevima odnosno ultrazvučnim snimanjem zavara na polietilenskim plinovodima.  
 Zavarivači čeličnih cijevi moraju biti atestirani na materijalima koji pokrivaju područja materijala na 
kojima se vrši zavarivanje. Za zavarivanje cijevi i fazonskih komada od tvrdog polietilena zavarivači moraju proći 
poseban tečaj za sve načine zavarivanja. 
 Ako zavarivač svojim radom ne postiže traženu kvalitetu, napraviti će se probno zavarivanje na 
gradilištu i nakon kontrole ukoliko kvaliteta zadovoljava, nastaviti će se sa radom, a u suprotnom će biti 
prebačen na rad u grupu nižeg ranga. Svaki zavarivač treba imati oznaku koju će bojom upisati na svaki 
zavareni spoj koji je izveo. Kopija atesta zavarivača mora biti pohranjena za sve vrijeme zavarivanja kod 
rukovaoca zavarivačkih radova. Ateste zavarivača treba prije početka radova predočiti predstavniku investitora. 
Niti jedan zavarivač, bez odgovarajućeg atesta ne smije izvoditi zavare na cjevovodu.  
 Svaki završeni zavar na cjevovodu se najprije kontrolira vizualno, a zapažanja se unose u knjigu 
zavarivanja. Na izgled loš zavar, ne treba odmah smatrati neispravnim, ali ga treba prioritetno odrediti za 
ispitivanje na nepropusnost, odnosno radiografsko snimanje. 
 Svim navedenim ispitivanjima moraju obavezno prisustvovati nadzorni inženjer i predstavnik izvođača 
radova, pri čemu se podaci o ispitivanjima pismeno utvrđuju. Tek nakon završenih ispitivanja i popravaka se 
može početi s izoliranjem cjevovoda. 
 2. Ispitivanje nepropusnosti položenih cjevovoda i ugrađene armature. 
 Ispitivanje na nepropusnost položenih plinovoda i armature treba provesti prema uputama u tehničkom 
opisu i uputama za montažu. O rezultatima provedenih ispitivanja je potrebno sastaviti zapisnik. Ispitivanja 
cjevovoda vrše se tlakovima prema zahtjevu distributera plina na tom području. 
 3. Provođenje konačne tlačne probe 
 Nakon završetka montažnih i građevinskih radova na instalacijama izvođač montažnih radova treba 
izvršiti konačnu tlačnu probu kompletnih instalacija. Konačnoj tlačnoj probi treba prisustvovati predstavnik 
investitora. O ovom ispitivanju prisutni trebaju napraviti zapisnik i potpisati ga. Taj dokument služi kao uvjet za 
obavljanje procedure preuzimanja montažnih radova od strane investitora. 
 4. Kontrola izvedenih radova na antikorozivnoj zaštiti cjevovoda 
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 Za instalacije izvedene iz polietilenskih cijevi nije potrebna antikorozivna zaštita. 
 Kontrola antikorozivne zaštite čeličnih dijelova plinovoda odnosi se na kontrolu antikorozivne zaštite 
premazima temeljnom bojom i završnom bojom, kontrolu izolacije plinovoda. 
 Kontrola zaštitnih premaza se provodi uglavnom vizualno. O rezultatima provedenih ispitivanja potrebno 
je sastaviti izvješće. 
 5. Kontrola kvalitete materijala izvedenih cjevovoda, opreme i uređaja 
 Za sve ugrađene cijevi izvođač radova mora posjedovati odgovarajuće ateste ne starije od dozvoljenih 
vrijednosti čime se potvrđuje da ugrađena oprema u skladu sa zahtjevima predviđenim ovim projektom i 
postojećim propisima i standardima. 
 Također izvođač treba posjedovati i ateste za svu ugrađenu armaturu, opremu te certifikate ugrađenih 
uređaja sve prevedeno i nostrificirano od Zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo. 
 Kompletna atestna dokumentacija mora bili priložena prilikom tehničkog pregleda građevine kao prilog 
građevnom dnevniku. 
 6. Kontrola usklađenosti sustava u smislu zadovoljavanja tehničko-tehnoloških zahtjeva. 
 Nakon završenih svih ispitivanja i puštanja u pogon uređaja kako bi se zadovoljile potrebni projektirani 
parametri za svaki prostor.  
 
 
3. Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i uporabnu 

dozvolu 
 
- atesti ugrađene opreme i materijala  
- mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperatura 
- atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja  
- dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja  
- ispitni izvještaji ovlaštenih poduzeća za mjerenje sredstava zaštite na radu 
 
 
4. Mjerenja i kontrolni pregledi 
 
Najmanje jedanput godišnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. 
Kontrolu uređaja i opreme kao što su filtri, mjerni uređaji i sl. obavlja se više puta u godini, prema potrebi i 
tehničkim zahtjevima. 
Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati 
prema posebnim tehničkim uputama koje su date uz navedene uređaje.  
Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnički osposobljene i 
ovlaštene od strane odgovorne osobe.  
 

Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitana je i sadrži ateste i certifikate kvalitete kojima se dokazuje da su 
sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. 
 

Da bi se tijekom građenja osigurala kvaliteta svih radova, kako građevinskih tako i strojarskih, potrebno 
je da sve aktivnosti prati i kontrolira nadzorni inženjer, tako da ih konstatira u građevnom dnevniku. Pri tome je 
potrebno da se svi sudionici u građenju pridržavaju projektne dokumentacije i to od propisa i standarda do 
uputstva za montažu, izvedbu, puštanje u rad i održavanje. 

 
 

                   Projektant: 
             ovlašteni inženjer strojarstva 

      TOMISLAV DIVJAK 
                 dipl. ing. stroj. 

q
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1 PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
 Za potrebe investitora OPĆA BOLNICA VARAŽDIN, potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT-

STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE, u što je uključena instalacija novom priključnog plinovoda do 

preseljenje MRS na parceli investitora.   

Projektna dokumentacija se izrađuje za građevinu PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI 
PLINOVOD. Građevina se nalazi na lokaciji I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. Varaždin.  

 

Mjereni dio plinovoda, odnosno rekonstrukcija tog dijela na parceli Opće bolnice Varaždin, sastavni je 

dio projekta „Strojarski projekt – instalacija plina“ br.TD-396/PL, zop 165-18-OBV izrađenog od poduzeća 

SOLARVENTPROJEKT d.o.o. Zagreb, projektant Luka Čižmek, dipl.ing.stroj.  

 

Projektna dokumentacija će sadržavati uz tekstualni dio i grafičku dokumentaciju - tlocrte i sheme, kao i 

troškovnik opreme i radova.  

 
 Prilikom izrade projektne dokumentacije potrebno je pridržavati se važećih propisa, standarda i 
smjernica za tu vrstu instalacija. 
 
 
  ZA PROJEKTANTA:      ZA INVESTITORA: 
 

q
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2 TEHNIČKI OPIS 
 
 

2.1 OPĆENITO 
 

Za potrebe investitora OPĆA BOLNICA VARAŽDIN, Ivana Meštrovića 1, Varaždin predviđa se 
izgradnja građevine pod nazivom PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI PLINOVOD. Građevina se nalazi 
na lokaciji I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. Varaždin.  

Razlog preseljenja je lokacija postojeće mjerno-redukcijske stanice koja se nalazi na mjestu buduće 
izgradnje zgrade OHBP i jednodnevne kirurgije.  

Mjereni dio plinovoda, odnosno rekonstrukcija tog dijela na parceli Opće bolnice Varaždin, sastavni je 
dio projekta „Strojarski projekt – instalacija plina“ br.TD-396/PL, zop 165-18-OBV izrađenog od poduzeća 
SOLARVENTPROJEKT d.o.o. Zagreb, projektant Luka Čižmek, dipl.ing.stroj.  

Prilikom izvođenja radova kako na preseljenju MRS tako i na izmještanju dijela postojeće plinske 
instalacije i spoju na novu MRS, potrebno je voditi računa da se plinska instalacija čim prije prespoji kako 
korisnici i zaposlenici ne bi ostali predugo bez dovoda plina, kako za grijanje, sterilizaciju tako i za potrebe 
centralne kuhinje i praonice.  

Stoga je predviđeno da se nova MRS izgradi (cijela instalacija, sa kućicom MRS) i ispita tlačnom 
probom (umjesto regulatora i brojila staviti umetke) kako bi se čim brže preselilo turbinsko brojilo i dva 
regulatora, koji će se zadržati postojeći. Ostala instalacija predviđena je kompletno nova.  

 
Prema uvjetima distributera plina, nova MRS može se spojiti na postojeći plinovod PE 225 tlaka 3bar na 

raskrižju Križanićeve i Meštrovićeve ulice, što je i predviđeno projektom. Također, predvidjeti će se blindiranje 
postojećeg čeličnog plinovoda NO 80 (odnosno komada cijevi PE90 u Križanićevoj ulici na nogostupu. 

Priključni plinovod će biti PE90 koji će se voditi do MRS: Iz MRS izlaziti će cijev NO 200, koja prelazi na 
cijev PE 225 i tu je završetak instalacije po ovom projektu, dok je nastavak u drugoj dokumentaciji.  
 

 

2.2 POSTOJEĆE STANJE 
 
Kako je u općem dijelu opisa navedeno, na parceli je izvedena plinska instalacija. Također postoji i 

mjerno redukcijska stanica koju je potrebno premjestiti. Ona se nalazi na sada nepovoljnoj lokaciji, na mjestu 
gdje će se graditi nova građevina. Zato je postojeću MRS potrebno premjestiti. U postojeću MRS ulazi čelični 
plinovod tlaka 3 bar a koji dolazi u čeličnoj cijevi NO 80. Iz zgrade postojeće MRS izlazi cijevi NO 200.  

 
Dovodna postojeća cijev NO 80 3,0bar   Izlazna cijev NO 200 

 Na ulazu se nalazi manometar, kuglasti ventil NO 80, plinski ravni filtar ZFG NO 80, ravni dio cijevi s 
kolčakom 1/2“ za spoj osjetnika, redukcija na NO 100 te turbinski plinomjer NO 100 tip TZ 100, G250. Iza 
plinomjera je redukcija na NO 80 te račva na dvije cijevi NO 80 na kojima se nalaze ventili i regulatori tlaka 
RR16. Iza svakog regulatora ide redukcija na dimenziju NO 200 na kojoj se nalaze priključci za mjerne i 
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sigurnosne cijevi. 

 
Iza toga nalaze se dva ventila NO 200 koji se spajaju u zajedničku cijev koja izlazi iz prostora kućice. Na toj 
izlaznoj cijevi nalazi se manometar.  

 
 Na prednjem vanjskom zidu nalazi se lampa spojena na Corus. Ona će se preseliti kao regulatori te 
plinomjeri.  
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2.3 PRILJUČNI PLINOVOD 
 

Prema uvjetima distributera, treba napraviti spoj na postojeću PE cijev na raskrižju Križanićeve i 
Meštrovićeve ulice, odnosno plinovod PE 225 završava nešto prije samog raskrižja u Križanićevoj ulici. Plinovod 
Uz taj plinovod vodi se i plinska cijev PE 110 koja je niskog tlaka. S druge strane ceste dolazi također cijev koja 
se vodi do druge kuće i Meštrovićevoj ulici gdje i završava.  

Uglavnom, potrebno je spojiti se na cijev PE 225 pomoću sedla za spoj na instalaciju pod tlakom tip 
PE225/PE90. Tako da se ogranak cijevi PE 90 još malo vodi do raskrižja gdje sa dva koljena pod 45°skreće u 
Meštrovićevu ulicu.  

Ovdje posebno treba paziti na ostale instalacije u zemlji, dakle isključivo ručni iskop. Prije toga potrebno 
je skinuti tlakavce na samom raskrižju te odrezati dio asfaltne površine na nogostupu Križanićeve i 
Meštrovićeve ulice.  

 
 Raskrižje Meštrovićeva-Križanićeva   Od raskrižja u Meštrovićevoj 
 

Nadalje, vrši se skidanje rezanje i skidanje asfalta sa zapadnog pločnika u Meštrovićevoj ulici sve do 
parcele bolnice. Oko 5,0m od ruba parcele izvodi se skretanje ispod betonskog temelja ograde bolnice te ulazi 
na parcelu bolnice.  
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Tu se odmah uz ogradu, na nekih 0,6Q10,m (max). vodi nova plinska cijev PE 90 paralelno sa ogradom. 

Prema uvjetima na tom mjestu nema drugih podzemnih instalacija.  
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I tako se plinovod vodi do zgrade MRS. Prije zgrade skreće prema prijelaznom komadu sa dva koljena 

90° PE 80. Te se spaja na prijelazni komad PE90/NO80 postavljen u zemlji.  
Nakon toga, antistatički i antikorozivno izoliran plinovod NO 80 ulazi u prostor MRS kroz ostavljen otvor u 

temelju te se diže kroz ostavljenu rupu u betonskoj ploči.  
 Radi postave ormarića MRS predviđa se rušenje jednog stabla.  
 Nakon izvedenih radova, potrebno je geodetski snimiti kompletnu plinsku instalaciju u zemlji, te ju 
ispitati. 
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2.4 MJERNO-REDUKCIJSKA STANICA 
 
KUĆICA MRS 
 

Lokacija nove MRS predviđa se na 2,34m (temelj) od postojeće zgrade. Vanjski plašt kućice će biti na 
2,44m od zgrade.  

 
Bez kućice 

 
Lokacija nove kućice  

 
 Vanjski rub betonskog temelja će biti na 0,67m od postojećeg ruba temelja ograde, odnosno vanjski rub 
kućice će biti oko 0,9m od postojeće ograde.  
 Kućica će se postaviti na armiranu betonsku ploču debljine 20cm. Ispod ploče će se postaviti trakasti 
temelj širine 20cm visine 80cm. Gornja kota betonske ploče će biti 10cm viša od površine uređenog terena. 
Unutar trakastog temelja ugraditi će se šljunak. Potrebno je prije ugradnje šljunka postaviti i plinsku cijev NO 80 
i NO 200.  
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 Na trakastom temelju izvodi se otvor veličine 28x35cm s prednje strane za prostor cijevi NO 200 te se 
bočne strane otvor veličine 15x20 cm za prolaz cijevi NO 80.  
 U betonskoj ploči izvode se otvori za prolaze cijevi i to ø28cm za cijev NO 200 te otvor promjera 15cm 
za cijev NO 80.  
 Vanjske mjere temelja su 306x302cm.  
 
 Kućica radi zaštite opreme izvodi se čeličnim kutnim cijevima a obložena je valovitim limom.  
 Vanjske mjere stupova su 2940x2900mm. Visina kućice, odnosno najviša točka limenog krova na 
prednjem dijelu iznosi 2858mm, a najniža točka limenog vala na stražnjem dijelu iznosi 2478mm sve mjereno 
od vrha betonske ploče koja je u ovom projektu kota +0.00.  
 Osim po rubovima kućice, stupovi su i na sredini te između vrata na prednjoj strani. Prečke za 
učvršćenje same konstrukcije, odnosno za prihvat limenog oplošja, su dimenzije 50x50x3mm. Osim toga služe i 
za učvršćenje konzolnog materijala plinske instalacije.  
 Predviđeno je da se metalne cijevi spajaju M16 vijcima na način da se s druge strane stavljaju matice s 
pločicama. Tamo, gdje to nije izvedivo, potrebno je narenicama narezati otvore rupa tako da se vijak učvrsti u 
mesu kutne cijevi. Bočne cijevi i kutnike za držače krovnih štafli, spajati samoreznim vijcima za metal. Međutim, 
moguće je i da se metalna konstrukcija spaja zavarivanjem u radionici te se u nekoliko komada dopremi na 
gradilište i tamo zavarivanjem spoji u kompletnu konstrukciju. 
 Na krovu se nalaze također cijevi 80x80 između kojih se postavljaju kutnici 75x75x3 na kojima leže 
drvene letve 50x80mm. Na njih, kao i na same uzdužne i poprečne kutne cijevi učvršćuje se pokrov valovitog 
lima kao Limont tip T20/115 tip B. Ista obloga nalazi se i po bočnoj stranici kućice. Predviđeno je da se lim na 
krovu izvede u tamno sivoj boji a bočne obloga u svijetlo sivoj boji.  

Na krovu kao i bočno, lim se učvršćuje vijcima s podloškom za brtvljenje vode. Na drvene letve spaja se 
vijak za drvo dok na metalni dio samorezni vijak s tom gumenom brtvom ispod podložne pločice.  
 Kutovi, odnosno krajevi lima na stupovima, zatvaraju se kutnikom žute boje dimenzije 40x40x2mm.  
 Svu metalnu konstrukciju potrebno je obojiti u dva sloja temeljnom bojom. 
 Na prednjoj strani nalaze se vrata koja se otvaraju prema van. Na njima se nalazi rešetka za dovod 
zraka tip FZ 585x450 dok se na stražnjoj strani nalaze četiri protukišne rešetke dimenzije 397x197.  
 Na desnom prednjem stupu nalazi se učvršćena lampa. Ona će se preseliti sa postojeće lokacije.  
 Vrata se pokrivaju limom, a na vratima su natpisi „PLIN“, „ZABRANJEN PRISTUP OTOVORENIM 
PLAMENOM“ „NEZAPOSLENIMA PRISTUP ZABRANJEN“. 
 Kućicu te opremu (cijevi) unutar kućice potrebno je uzemljiti spojem na postojeće uzemljenje susjedne 
građevine. Na oba kuta susjedne građevine, prostora dućana, spuštaju se trake za uzemljenje.  
 Tako će se nova kućica spojiti na postojeću traku za uzemljenje pomoću križne spojnice KON01 na oko 
0,3m od nivoa terena. Zatim će se pocinčana traka P30x4mm voditi u zemlju i skretati prema sjeverozapadnom 
kutu novog temelja gdje će se spojiti na temeljni uzemljivač nove kućice. Prije zatrpavanja rova potrebno je 
izraditi geodetsku snimku trakastog uzemljivača. 
 U samom temelju, razvodi se temeljni uzemljivač P30x4mm oko cijelog temelja a za armaturu temelja 
učvršćuje se spojnicom za učvršćenje na armaturu tip KON09. Traku postaviti vertikalno radi sprečavanja 
pojave mjehura zraka, odnosno boljeg prijanjanja betona uz traku. Na mjestima gdje nije moguće postaviti 
spojnicu, pocinčana traka se zavarivanjem spaja na armaturu temelja.  
 Traka se unutar temelja na kutovima spoja sa spojnicom sa tri pločice za spoj trakastih uzemljivača tip 
KON01. Na mjestima gdje se unutar temelja diže traka za uzemljenje metalne mase (spoj na čelični stup 
kućice), postavljaju se isto takvi križni komadi.  
 Nakon što je traka izašla iz betonske ploče, na svakom stupu spaja na metalnu masu sa samoreznim 
vijkom M8 i odgovarajućom stopicom. Na taj način je kompletna metalna masa kućice uzemljena.  
 Sa stražnje strane na sredini, na vertikalni dio trake, spaja se okrugli uzemljivač promjera 8mm preko 
vezne spajalice okruglih i plosnatih uzemljivača KON04 A SIMPLE. Taj se okrugli uzemljivač vodi unutar kućice 
i spaja na horizontalni razvod okruglog uzemljivača promjera 8mm koji se vodi oko kućice na visini od 355mm 
od poda. Taj horizontalni razvod učvršćen je na metalne stupove pomoću zidnog nosača ZON03-Rf-V koji je 
spojen samoreznim vijkom na stup. Time je osiguran spoj na metalnu masu.  

Na horizontalni razvod okruglog uzemljivača  spajaju se križni spojnice za spoj plosnatog i okruglog 
uzemljivača a na koje se učvršćuju perforirane trake. Perforirana traka širine 20mm sa rupicama 7mm postavlja 
se oko cijevi NO 200 ili NO 80 se vijkom i maticom učvršćuje. Spoj mora biti očišćen od boje tako da metalna 
masa dobro naliježe. Na taj način se uzemljila i plinska instalacija unutar kućice.  

Na kraju je potrebno izvesti ispitivanje instalacije sustava zaštite od munje, izraditi revizijsku knjigu te 
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izdati ispitni protokol o ispitivanju gromobranske instalacije.  
 
 
 OPREMA MRS 
 
 Kako je prije spomenuto, potrebno je osigurati da bolnica ostane čim kraće bez dovoda plina prilikom 
preseljenja MRS.  

Zato se projektom predviđa da se  
- građevinski kompletno završi cijela građevina 
- ugrade cijevi i sva oprema osim turbinskog plinomjera i regulatora tlaka. Umjesto plinomjera i  
   regulatora ugraditi prazne cijevi sa brtvama 
- ispita tlačnom probom kompletna instalacija u zemlji kao i unutar kućice 
- izvede kompletan priključni plinovod 
- priključni plinovod spoji na uličnu instalaciju i pusti plin u priključni plinovod 

 
 Tek kada se zadovolje prije navedeni uvjeti, može se pristupiti spoju nove plinske cijevi PE 225 na 
prijelazni komad PE 225. No tom prilikom potrebno je i zabrtviti postojeću čeličnu cijevi za dovod plina na 
postojeću MRS.  
 
 Unutar MRS dolazi antikorozivno i antistatički izolirana cijev NO 80 koja ulazi kroz rupu promjera 
150mm u podnoj AB ploči. Tu cijev, kao i cijev NO 200 koja izlazi iz stanice, potrebno je ugraditi prije usipavanja 
šljunka i postave AB ploče. Oko cijevi će se ugraditi plastične cijevi ili učvrstiti mekane stiroporne ploče u više 
slojeva kako bi se dobila distanca između cijevi i betona. Tada se može usipati šljunak i napraviti betonska 
ploča. Na pod se stavlja armatura radi učvršćenja ploče. Cijevi koje se postavljaju prije blindirati i tlačno ispitati.  
 Na cijev NO 80 postavlja se manometar sa slavinom mjernog područja 0-6 bar te prirubnica NO 80 na 
koju se montira plinski kuglasti ventil. Iza ventila postavlja se novi filtar ZFG NO 80, ravne izvedbe.  

   
 

Iza filtra slijedi radni komad s koso uvarenim kolčakom 1/2“ za ugradnju osjetnika koji se spaja na 
Corus.  

Dalje se ugrađuje redukcija na cijev dimenzije NO 100 na koji će se spojiti turbinski plinomjer tip TZ 
100, G250.  

   
 Turbinski plinomjer će biti postojeći, koji će se preseliti iz postojeće MRS u trenutku kada bude ispitana i 
pripremljena kompletna instalacija u novom MRS.  
 Uz plinomjer, preseliti će se i postojeći korektor temperature i tlaka Corus, osjetnik temperature, ventil i 
osjetnik tlaka te bežični davatelj signala očitanja. Također, preseliti će se i postojeća lampa za signalizaciju. 
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Oprema koja se premješta 
 
 Iza plinomjera postavljena je redukcija na dimenziju NO 80  koja se spaja na račvu (gaće) NO 80. Tako 
se cijev razdvaja na dvije grane.  
 Na svakoj se grani postavlja plinski kuglasti ventil NO 80 a iza njega dolazi regulator.  
 Regulatori (2 komada) će se također premjestiti iz postojeće MRS u novu, kada se premješta i 
plinomjer. 
 Regulatori su tip RR16 sa SAV, dimenzije su NO 80. Regulatori se spajaju na prije pripremljene cijevi a 
koje služe kao odzračne cijevi ili kao mjeren-regulacijske cijevi. Tako se iz svakog regulatora vode dvije 
odzračne cijevi NO 15 te dvije mjerne cijevi NO 15. Mjerne cijevi spajaju se na ravni dio cijevi prije koljena NO 
200. A odzračne se cijevi dižu pod strop kućice i vode na prednju stranu. Tu izlaze izvan kućice, dižu se pod 
limeni krov te se dalje dižu iznad limenog krova. Na kraju imaju dva koljena pod 90°tako da je kraj cijevi okrenut 
prema dolje s prednje strane kućice.  

 
   Regulatori koji se premještaju iz postojeće MRS u novu  
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 Uz prije navedenu opremu, preseliti će se i zajednički sigurnosni odzračni ventil tip 275 D.  

  
 
 
 On se spaja na ventile NO 25 od kojih se cijevi spajaju zajedno na ulazni priključak sigurnosno-
odzračnog ventila. A odzračna cijev NO 20 vodi se zajedno s ostalim odzračnim cijevima.  
 Iza regulatora postavlja se redukcija na cijev NO 200 te slijedi komad cijevi NO 200. Na njemu se 
nalaze priključak s ventilom NO 25 (za sigurnosno odzračni ventil), priključak s ventilom NO 20 kao odzračna 
cijev, te priključak s ventilom NO 15 s čepom. Osim toga na cijevi se nalaze priključci 1/2“ iz koji se vode 
mjerno-regulacijske cijevi na regulatore. Jedan priključak se sprijeda a drugi s donje strane cijevi.  
 Iza tog dijela ravne cijevi NO 200 ugrađuje se koljeno NO 200 koje se spaja na plinski kuglasti ventil NO 
200. A iza ventila spajaju se obje cijevi NO 200 u jednu zajedničku cijev NO 200 na koji se postavlja manometar 
sa slavinom područja 0-400mbar.  
 Zatim se cijev NO 200 spušta kroz pripremljeni otvor u podu gdje skreće u zemlji kroz otvor u trakastom 
temelju i spaja se na prijelazni komad PE 225/NO200.  
 Iza tog prijelaznog komada se spaja polietilenska cijev PE 225 koja je obuhvaćena u projektu 
Solarventprojekt d.o.o. 
 
 Prije spoja na novu i postojeću razvodnu mrežu bolnice, potrebno je izvršiti tlačne probe i to: 

a)  tlačna proba cijevi koje prolaze kroz temelj NO 80 i NO 200. Cijevi se ostavljaju nešto duže. Zatvore se 
zavarnim kapama na čeličnom dijelu cijevi, te se na kapu zavari priključak 1/2“ a T-komadom spoji ventil 
i manometar te ventil za punjenje komprimiranim zrakom. Krajeve PE cijevi u zemlji produžiti nakon 
prijelaznog komada a na krajeve postaviti završne kape, koje će se kasnije nakon probe odrezati. Te se 
cijevi tlače tlakom od 5 bara. Nakon uspješne probe režu se čelične cijevi na mjeru gdje će se spojiti na 
ostalu instalaciju. 

b) Tlačna proba komplete opreme MRS. Nakon kompletne montaže opreme, a prije premještanja 
plinomjera, regulatora i sigurnosno-odzračnog ventila, vrši se tlačna proba tlakom od 5 bar, cijele 
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opreme MRS. Na mjesta gdje će se naknadno ugraditi plinomjer i regulatori ugraditi prazne cijevi s 
prirubnicama. Na mjesto gdje će se naknadno spojiti sigurnosno-odzračni ventil ugraditi čep NO 25. 

c) Tlačna proba priključnog plinovoda.  
 
 

2.5 BLINDIRANJE POSTOJEĆE CIJEVI 
 

U Križanićevoj ulici kod kućnog broja 24/26 nalazi se postojeći priključni plinovod PE 90 koji je spojen na 
PE225. Ta cijev PE 90 spojena je na postojeću staru čeličnu cijev NO 80 na nogostupu. Cijev NO80 sada 
prelazi preko privatne parcele i vodi se na parcelu bolnice i spaja u postojeću MRS.  

Kada se izvede nova instalacija MRS, a prije premještanja plinomjera i regulatora, potrebno je blindirati tu 
cijev. Zato će se na nogostupu izraditi manupulativna jama gdje će se postojeći plinovod PE90 privremeno 
zatvoriti i na koji će se ugraditi završna kapa PE 90.  

Na taj način će se eliminirati stari dio čeličnog priključnog plinovoda NO80 koji se više neće koristiti.  
 
 

2.6 CIJEVI PLINSKIH VODOVA 
 
 Predviđeno je da se ukopani dio plinovoda izvede iz GP cijevi (tvrdi polietilen) prema ÖNORM B 5192. 
Sve čelične cijevi su crne bešavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, kvaliteta St 35 prema 
DIN 1700, s tehničkim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala Č1212. s tehničkim uvjetima 
izrade i isporuke prema HN C.B2.071. ili bešavne čelične srednje teške cijevi navojne prema DIN 2440 kvalitete 
St 00, a s tehničkim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HN C.B5.225, materijal Č.0000 prema 
HN C.B5.020. 
 Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za pojedino 
tlačno ispitivanje se vrši komprimiranim zrakom tlaka i trajanja prema zahtjevu distributera plina. 
 
 

2.7 ANTIKOROZIVNA ZAŠTITA 
 
 Ukopani dijelovi plinovoda biti će nakon ispitivanja nepropusni, čvrstih zavara, antikorozivno izolirani na 
terenu klasičnom izolacijom : osnovni premaz ibitolom i impregnirano "dekorodal" trakom na površini očišćenoj 
od svih nečistoća do metalnom sjaja. 
 Antikorozivna zaštita nadzemnih dijelova cjevovoda i nosivih elemenata sastojati će se od premaza 
temeljnom bojom na prethodno očišćenu površinu od svih nečistoća do metalnog sjaja i od dva premaza zaštitne 
uljane boje žute za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu. Prodori plinovoda kroz zidove izvedeni 
su u zaštitnoj cijevi. 

 

 

2.8 ZAPORNI ORGANI 
 
 Zaporni organi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su : 
-standardni prirubnički prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritiske od NP 16 ili standardni navojni s 
unutrašnjim (ženskim) cilindričnim cijevnim navojem prema DIN 2999 odnosno HN M.BO.056 za specificirane nazivne 
otvore od min. NP 10. 
 Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni čelični 
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s 
cilindričnim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HN M.B0.056 za specificirane nazivne otvore do 
min. NP 10. 
 

 
                Projektant: 

             ovlašteni inženjer strojarstva 
      TOMISLAV DIVJAK 

                  dipl. ing. stroj. 
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3 OPĆI, POGODBENI I TEHNIČKI UVJETI 
 
1. GLAVNI PROJEKT-STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE izvodi se na temelju projekta čiji su 
prilog ovi pogodbeni uvjeti. 
2. Sastavni dio projekta su: 
 a) Tehnički opis 
 b) Opći, pogodbeni i tehnički uvjeti 

c)  Kompletni proračuni 
d)  Procjena vrijednosti troškova gradnje 
e)  Svi priloženi nacrti 

3. Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troškovnika. U cijenama troškovnika izvoditelj je 
dužan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema opisu troškovnika, nacrtima, tehničkom opisu i ovim 
uvjetima. U cijene troškovnika treba ukalkulirati sav materijal i rad za izvedbu instalacije, potrebne hladne i tople 
probe, te upućivanje u rad rukovaoca instalacije kroz vrijeme od tri dana. Izvoditelj je dužan po završetku 
montaže dostaviti investitoru upute za rukovanje. 
4. Prije početka izvoditelj je dužan izvršiti pregled građevine, te da na eventualna odstupanja projekta od 
stvarnog stanja upozori investitora.  
5. Ukoliko izvoditelj kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekt 
funkcionalno neće zadovoljiti prema Zakonu o građenju RH, dužan je o tome pismeno upozoriti investitora. 
6. Mijenjanje projekta od strane izvoditelja bez pismenog odobrenja investitora nije dozvoljeno. Preporuča se 
investitoru da se za svaku promjenu konzultira s projektantom, jer u slučaju, da investitor s izvoditeljem izvrši 
izmjenu jednog dijela projekta projektant se neće smatrati odgovornim za nepravilno funkcioniranje izvedene 
instalacije. 
7. Izvoditelj je dužan tokom montaže voditi na građevini građevinski dnevnik u koji upisuje početak radova. 
Svakodnevno upisuje montersko osoblje na radu i posao koji su obavili. U građevni dnevnik upisuje nadzorni 
inženjer i investitor sve primjedbe na izvedbi instalacije, te sve eventualne promjene prema projektu. 
8. Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan izvesti sve građevinske predradnje, osigurati prostoriju 
za smještaj materijala i alata izvoditelja, te osigurati radnu snagu za prijenos teških predmeta, razna štemanja te 
ugradnju konzola. Izvedbe potrebnih skela spadaju također u dužnost investitora. 
9. Po dovršenju montaže potrebno je izvršiti tlačnu probu uređaja tlakom prema standardu mjereno na najnižoj 
točci instalacije. Probu treba izvršiti uz prisustvo nadzornog inženjera, koji potpisuje zapisnik o tlačnoj probi. Tek 
pri izvršenoj tlačnoj probi može se prići ličenju instalacije. 
10. Potrebnu vodu za hladnu probu grijanja, te električnu energiju daje investitor. 
11. Izvoditelj jamči za radove dvije godine dana. Garantni rok počinje teći od dana tehničkog prijema instalacije, 
odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru ukoliko je isti zatražio prijem instalacije na upotrebu 
prije tehničkog prijema. Od garancije su isključeni dijelovi podložni trošenju, kao brtvila itd. Ukoliko se izvoditelj 
ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor će iste otkloniti po trećem licu na teret izvoditelja. 
12. Po isteku garantnog roka investitor održava superkolaudaciju, to rješava izvoditelja garancije. Ukoliko 
investitor ne održi superkolaudaciju garantni rok se automatski prekida. 
13. Sav materijal koji se upotrebljava kod izvođenja instalacije u pogledu kvalitete mora odgovarati točno 
postojećim propisima za ovu struku kao i opisu u troškovniku. Svi radovi moraju se izvesti točno po nacrtima i 
opisu, a po uputama projektanta i nadzornog inženjera. Sve instalacije trebaju biti stručno i solidno izvedene. 
Cijevi se moraju zaštititi protiv korozije kako je opisom i troškovnikom predviđeno. Svi građevinski radovi koji su 
potrebni kod izvođenja instalacije izvršit će se na vrijeme na teret investitora. Izvedbe potrebnih skela kao i 
težačka pripomoć za raznošenje teških predmeta po građevini pada također na teret investitora. 
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Investitor: OPĆA BOLNICA VARAŽDIN, Ulica Ivana Meštrovića 1, Varaždin 

 
Građevina:  PRESELJENJE MRS I NOVI PRIKLJUČNI PLINOVOD 

 
Lokacija: I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. Varaždin 

 
 Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT-STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE 
 
 Datum:  veljača, 2019. 
 
 Projektant: Tomislav Divjak, dipl.ing.stroj. 
 
 Tvrtka:  TOMIS d.o.o. 
 
 
 
 
 
 

PROCJENA VRIJEDNOSTI TROŠKOVA GRADNJE 
 
 
 Prema preporukama i tabelama Hrvatske komore arhitekata i inženjera, određuje se približna vrijednost 

troškova gradnje.  

 Približna vrijednost troškova gradnje za navedene radove iznosi cca 300.000,00 kn bez plaćanja ikakvih 

učešća.  

 

 
                Projektant: 

        ovlašteni inženjer strojarstva 
      TOMISLAV DIVJAK 

             dipl. ing. stroj. 
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4. TROŠKOVNIK 
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BR. 1.PLINSKA INSTALACIJA - ULIČNI PRIKLJUČNI PLINOVOD JM KOL   CIJENA   UKUPNO 

 
 

 1.PLINSKA INSTALACIJA - ULIČNI PRIKLJUČNI 
PLINOVOD 

   

1 Obavještavanje distributera plina o početku radova . 
Pronalaženje postojećih plinskih cijevi u zemlji te ostalih 
instalacija radi mogućnosti demontaže uz iskolčenje 
instalacija ostalih distributera u zemlji . Geodetsko 
iskolčenje trase plinovoda sa utvrđivanjem svih točaka te 
usklađivanje sa ostalim instalacijama. Utvrđivanje 
položaja i dubine uličnog srednjetlačnog  plinovoda 
PE225 , te položaja i dubina ostalih podzemnih 
instalacija i vodova prema podacima nadležnih 
organizacija iskopom šliceva ili detekcijom u skladu s 
izdanim suglasnostima. 

  kom 1     
  

2 Izrezivanje svih slojeva asfalta (slojevi habajući + BNS do 
ukupno 15cm debljine), te vađenje i odvoz izvađenog 
materijala. Stavka uključuje sav potreban rad (rezanje, 
trganje, otkop), alat, strojeve nužne za rezanje i vađenje 
slojeva asfalta, te utvora, odvoz i propisano deponiranje 
otpadnog materijala. Rez asfalta mora biti pravilan i čist 
radi kasnijeg spoja sa novim asfaltom . U cijeni stavke i 
odvoz i pravilno zbrinjavanje uklonjenog asfalta. Obračun 
po m2 uklonjene površine i m reza. 

 vađenje asfalta m2 48     
 rezanje asfalta m2 170     
  

3 Vađenje, čišćenje te privremeno deponiranje opločnika. 
Izvedeni su iz betonskih kocaka, debljine do 10cm. 
Ispravni opločnici se kasnije polažu na staro mjesto. 

 Stavka uključuje komplet potrebne radove, alat, strojeve i 
ostalo nužno za pažljivu demontažu elemenata, njihovo 
sortiranje, utovar, odvoz (slomljenih i neispravnih 
dijelova) na legalnu deponiju do 20km i zbrinjavanje 
otpada. Obračun prema stvarno izvedenim količinama. 

m2 5     
  

4 Izrada iskopa manipulacijske jame kod mjesta spajanja 
postojećeg i novog uličnog plinovoda, zajedno sa 
postavom zaštitne ograde i znakova upozorenja. 
Naknadno zatrpavanje jame. 

  kpl 1     
  

5 Označavanje manipulacijskih jama i kanala za vođenje 
plinovoda radi sprečavanja nastanka nezgoda. 
Eventualno zatvaranje ceste kada će se izvoditi rezanje 
uz potrebnu signalizaciju i djelomično zatvaranje 
prometa. U stavku obuhvatiti i organizaciju regulacije 
prometa prilikom izrade radova na cesti. 

 dužina zaštitne ograde oko jama i kanala m 100     
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6 Pažljivna Izrada iskopa rova strojno (20%) -ručni (80%) 
iskop rova u zemlji III-IV kat. dubine cca. 1,0 m i širine 
cca 0,5 m.  Nakon iskopa ispod instalacije izvodi se 
posteljica od pijeska u debljini 10cm, a ugrađena cijev se 
obasipava pijeskom 15cm iznad tjemena. Preostali dio 
rova se zasipava materijalom iz iskopa u slojevima sa 
završnim planiranje zadnjeg sloja. Na visini cca. 40-50cm 
iznad tjemena cijevi polaže se traka upozorenja (traku 
izvođač instalacije). Odstupanja od idealnog profila rova 
se neće priznavati. Stavka obuhvaća sve radove, 
materijal, alat, strojeve, polaganje trake upozorenja i 
ostalo nužno za postizanje pune funkcionalne gotovosti 
stavke. 

 NAPOMENA: Zatrpavanje rova ispod asfaltnih i 
betonskih površina vrši se obavezno sa šljunkom 
pogodnim za izradu nasipa od nevezanih materijala. 
Potrebno je ostvariti zbijenost od min. 100MPa što se 
dokazuje ispitivanjem sa kružnom pločom fi300mm od 
strane za to ovlaštene tvrtke. Ukoliko materijal iz iskopa 
ne zadovoljava, potrebno ga je dopremiti sa deponije. 

 a) strojni iskop sa planiranjem dna rova m3 70     
 b) izrada posteljice i oblaganje cijevi pijeskom m3 25     
 c) zatrpavanje rova materijalom iz iskopa m3 25     
 d) zatrpavanje šljunkom dobavljenim sa deponije m3 20     
  

7 Dobava i postavljanje žute upozoravajuće trake s 
natpisom PLIN na oko 30cm iznad vrha cijevi 

  m 125     
  

8 Utovar i odvoz viška neiskorištenog materijala iz iskopa 
kamionima na predviđenu gradsku planirku (građevinska 
deponija) na udaljenost najviše do 20km. Uključuje sav 
materijal koji se nije mogao iskoristiti u druge svrhe te je 
višak na gradilištu. Obračun po m3 stvarno odveženog 
materijala u sraslom stanju (rastresitost se ne uzima u 
ozbir). 

  m3 15     
  

9 Ponovno postavljanje betonskih elemenata (tlakavci) na 
mjestu razkrižja koji služi za pristup invalidima. U stavku 
obuhvatiti piješćanu podlogu s nabijanjem. Također 
obuhvatiti i potrebne dodatne elemente koji će se razbiti 
prilikom vađenja.  

 ponovna postava s posteljicom m2 5     
 novi tlakavci u rozoj boji umjesto starih razbijenih (stavka 

obuhvaća dobavu novih)  m2 1,5     
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10 Asfaltiranje. Ugradnja nosivog sloja asfalta.  
 Stavka obuhvaća: 

 - dobavu i dopremu asfaltne mješavine d=8cm, 
 - čišćenje i prskanje podloge za AC 32 base, 
 - razastiranje, valjanje i njega AC 32 base. 

 Stavka obuhvaća: - dobavu i dopremu asfaltne mješavine 
d=4cm, - čišćenje i prskanje podloge za AC 11 surf, - 
razastiranje, valjanje i njega AC 11 surf. 

 Obuhvaćen je sav materijal, rad i alat na izradi sloja kao i 
sva potrebna tekuća i kontrolna ispitivanja s izradom 
atesta za dokaz kvalitete ugrađenog sloja. Izrada radova, 
obračun radova i kontrola kvalitete prema Razradi 
tehničkih svojstava i zahtjeva za građevne proizvode za 
proizvodnju asfaltnih mješavina i za asfaltne slojeve 
kolnika HC (lipanj 2015.) i prilozima ovog projekta. 
Obračun po m2 ugrađenog sloja, sve do potpune 
pogonske gotovosti. 

 AC 32 base m2 48     
 AC 11 surf m2 48     
  

11 Dobava i montaža polietilenskog sedla za spoj 
zavarivanjem na ulični polietilenski plinovod pod tlakom, 
zajedno s potrebnim spojnim i montažnim materijalom.  

 sedlo  PE225/PE90 kom 1     
  

12 Dobava i montaža polietilenskog plinovoda prema EN 
1555-2, PN 10, SDR 11, zajedno s potrebnim 
spojnicama, spojnim i montažnim materijalom  

 PE 90x8,2 m 120     
 PE90 - koljeno 45° kom 2     
 PE90 - koljeno 90° kom 4     
 PE90 - spojnice kom 4     
  

13 Dobava i montaža polietilenske završne kape zajedno s 
spojnim i montažnim materijalom, dimenzije 

 PE90 kom 1     
  

14 Dobava i montaža prijelaznog komada PE/čelik zajedno 
s spojnim i montažnim materijalom, dimenzije 

 PE90/NO80 kom 1     
  

15 Dobava i ugradnja zaštitne kolone ukopanog plinovoda 
pored drugih instalacija te za ugradnju oko cijevi, 
dimenzije kolone 

 PVC DN 100 m 100     
 Napomena: moguće izvesti i bužirom elektro instalacija 
  

16 Geodetski snimak dijela ulične plinske instalacije od 
strane ovlaštenog poduzeća  

  m 79     
  



INVESTITOR:  Opća bolnica Varaždin, Ivana Meštrovića 1, Varaždin 
GRAĐEVINA:  Preseljenje MRS i novi priključni plinovod, I. Meštrovića 1, Varaždin, kčbr. 2273/1 k.o. 

Varaždin 
DATUM:  veljača, 2019. 
BROJ EV.: 691-2019; GLAVNI PROJEKT – STROJARSKI PROJEKT PLINSKE INSTALACIJE 

    
   PROJEKTANT: Tomislav Divjak, dipl.ing.stroj. 
 

 
 TOMIS d.o.o. Varaždin Strana - 41 

17 Ispitivanje srednjetlačne ulične plinske instalacije, tlakom 
zraka prema standardu s eventualnim popravcima te 
izradom izvješća o mjerenju.  

  kpl 1     
  

18 Dobava cestovne signalizacije i upravljanje prometom na 
mjestu izvođenja radova.  

  kpl 1     
  

19 Sitni potrošni materijal potreban za montažu instalacije . 
Pripremno završni radovi i sanacija radilišta. Transport 
alata i materijala na gradilište, te povrat alata s gradilišta 

  kpl 1     
  

20 Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina 
  kpl 1     
  

  

  UKUPNO:             
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BR. 2. PLINSKA INSTALACIJA - BLINDIRANJE POSTOJEĆE CIJEVI JM KOL   CIJENA   UKUPNO 

 
 

 2. PLINSKA INSTALACIJA - BLINDIRANJE 
POSTOJEĆE CIJEVI 

   

1 Obavještavanje distributera plina o početku radova . 
Pronalaženje postojećih plinskih cijevi u zemlji te ostalih 
instalacija radi mogućnosti iskopa. Utvrđivanje položaja i 
dubine uličnog srednjetlačnog  plinovoda PE Ø225 , te 
položaja i dubina ostalih podzemnih instalacija i vodova 
prema podacima nadležnih organizacija iskopom šliceva 
ili detekcijom u skladu s izdanim suglasnostima. 

  kom 1     
  

2 Izrezivanje svih slojeva asfalta (slojevi habajući + BNS do 
ukupno 15cm debljine), te vađenje i odvoz izvađenog 
materijala. Stavka uključuje sav potreban rad (rezanje, 
trganje, otkop), alat, strojeve nužne za rezanje i vađenje 
slojeva asfalta, te utvora, odvoz i propisano deponiranje 
otpadnog materijala. Rez asfalta mora biti pravilan i čist 
radi kasnijeg spoja sa novim asfaltom . U cijeni stavke i 
odvoz i pravilno zbrinjavanje uklonjenog asfalta. Obračun 
po m2 uklonjene površine i m reza. 

 vađenje asfalta m2 1,5     
 rezanje asfalta m2 1,5     
  

3 Označavanje manipulacijske jame i kanala za vođenje 
plinovoda radi sprečavanja nastanka nezgoda.  

 dužina zaštitne ograde oko jama i kanala m 7     
  

4 Pažljivna Izrada iskopa rova strojno (20%) -ručni (80%) 
iskop rova u zemlji III-IV kat. Nakon iskopa ispod 
instalacije izvodi se posteljica od pijeska u debljini 10cm, 
a ugrađena cijev se obasipava pijeskom 15cm iznad 
tjemena. Preostali dio rova se zasipava materijalom iz 
iskopa u slojevima sa završnim planiranje zadnjeg sloja. 
Na visini cca. 40-50cm iznad tjemena cijevi polaže se 
traka upozorenja (traku izvođač instalacije). Odstupanja 
od idealnog profila rova se neće priznavati. Stavka 
obuhvaća sve radove, materijal, alat, strojeve, polaganje 
trake upozorenja i ostalo nužno za postizanje pune 
funkcionalne gotovosti stavke. 

 NAPOMENA: Zatrpavanje rova ispod asfaltnih i 
betonskih površina vrši se obavezno sa šljunkom 
pogodnim za izradu nasipa od nevezanih materijala. 
Potrebno je ostvariti zbijenost od min. 100MPa što se 
dokazuje ispitivanjem sa kružnom pločom fi300mm od 
strane za to ovlaštene tvrtke. Ukoliko materijal iz iskopa 
ne zadovoljava, potrebno ga je dopremiti sa deponije. 

 a) strojni iskop sa planiranjem dna rova m3 2     
 b) izrada posteljice i oblaganje cijevi pijeskom m3 0,5     
 c) zatrpavanje rova materijalom iz iskopa m3 1     
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 d) zatrpavanje šljunkom dobavljenim sa deponije m3 0,5     
  

5 Dobava i postavljanje žute upozoravajuće trake s 
natpisom PLIN na oko 30cm iznad vrha cijevi 

  m 1     
  

6 Utovar i odvoz viška neiskorištenog materijala iz iskopa 
kamionima na predviđenu gradsku planirku (građevinska 
deponija) na udaljenost najviše do 20km. Uključuje sav 
materijal koji se nije mogao iskoristiti u druge svrhe te je 
višak na gradilištu. Obračun po m3 stvarno odveženog 
materijala u sraslom stanju (rastresitost se ne uzima u 
ozbir). 

  m3 0,3     
  

7 Asfaltiranje. Ugradnja nosivog sloja asfalta.  
 Stavka obuhvaća: 

 - dobavu i dopremu asfaltne mješavine d=8cm, 
 - čišćenje i prskanje podloge za AC 32 base, 
 - razastiranje, valjanje i njega AC 32 base. 

 Stavka obuhvaća: 
 - dobavu i dopremu asfaltne mješavine d=4cm, 
 - čišćenje i prskanje podloge za AC 11 surf, 
 - razastiranje, valjanje i njega AC 11 surf. 

 Obuhvaćen je sav materijal, rad i alat na izradi sloja kao i 
sva potrebna tekuća i kontrolna ispitivanja s izradom 
atesta za dokaz kvalitete ugrađenog sloja. Izrada radova, 
obračun radova i kontrola kvalitete prema Razradi 
tehničkih svojstava i zahtjeva za građevne proizvode za 
proizvodnju asfaltnih mješavina i za asfaltne slojeve 
kolnika HC (lipanj 2015.) i prilozima ovog projekta. 
Obračun po m2 ugrađenog sloja, sve do potpune 
pogonske gotovosti. 

 AC 32 base m2 1,5     
 AC 11 surf m2 1,5     
  

8 Zatvaranje uličnog plinovoda PE 90, pražnjenja dijela 
uličnoga plinovoda. 

  kpl 1     
  

9 Rezanje postojeće cijevi PE 90 
  kpl 1     
  

10 Dobava i ugradnja završne kape zajedno sa potrebnim 
spojnicama. 

 PE 90 kom 1     
  

11 Sitni potrošni materijal potreban za montažu instalacije . 
Pripremno završni radovi i sanacija radilišta. Transport 
alata i materijala na gradilište, te povrat alata s gradilišta 

  kpl 1     
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12 Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina 
  kpl 1     
  

  

  UKUPNO:             
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BR. 3.  REDUKCIJA TLAKA, MJERENJE POTROŠNJE, NAPOJNI 

PLINOVOD JM KOL   CIJENA   UKUPNO 
 

 

 3.  REDUKCIJA TLAKA, MJERENJE POTROŠNJE, 
NAPOJNI PLINOVOD 

   

1 Dobava i montaža prijelaznog komada za prijelaz sa 
plastične na čeličnu cijev, zajedno s potrebnim spojnim i 
montažnim materijalom, dimenzija 

 PE225 / NO200 kom 1     
  

2 Dobava i montaža polietilenske završne kape prema 
DIN-u 8074/8075, za radni tlak do 4 bara , zajedno s 
potrebnim spojnicama, spojnim i montažnim materijalom  

 PE 225 kom 1     
  

3 Dobava i montaža zaštittne cijevi ili oblačenje stiroporom 
i učvršćenje cijevi ili mekog stiropora 1cm debljine i 
nekoliko slojeva žicom oko cijevi prilikom betoniranja AB 
ploče, tako da se dobije distanca između cijevi i betona. 
Zaštitne cijevi za  

 plinsku cijev NO 80 dužine oko 30cm kom 1     
 plinsku cijev NO 200 dužine oko 30cm kom 1     
  

4 Dobava i montaža ukopanog plinovoda uključujući 
čišćenje površine do metalnog sjaja, namatanje 
izolacijske trake s min. prekrivanjem 1 cm, nanošenje 
osnovnog premaza (bitumena) ispitivanje izolacije 
detektorom na el. neprobojnost od 15000 V, ispitivanje 
zavara, popravak oštećenih mjesta i ponovno ispitivanje, 
dimenzija 

 ø88,9x3,2 (NO 80) m 4     
 ø219,1x6,3 (NO 200) m 4     
 koljeno NO 80 / 90° kom 1     
 koljeno NO 200 / 90° kom 1     
 
  

5 Dobava i montaža plinskog prirubničkog kuglastog 
ventila, zajedno s kontraprirubnicama, potrebnim spojnim 
i montažnim materijalom, kao POLIX dimenzija 

 KPN DN80 PN 16 kom 3     
 KPC DN200 PN 16 F5 kom 2     
  

6 Dobava i montaža plinskog navojnog kuglastog ventila, 
zajedno s potrebnim spojnim i montažnim materijalom, 
dimenzija 

 NO 25 kom 2     
 NO 20 kom 2     
 NO 15 kom 2     
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7 Dobava i montaža navojnog čepa, zajedno s potrebnim 
spojnim i montažnim materijalom, dimenzija 

 NO 15 kom 2     
  

8 Dobava i montaža prirubničkog plinskog filtra, zajedno s 
kontraprirubnicama tepotrebnim spojnim i montažnim 
materijalom, dimenzija 

 ZFG NO 80 - ravni kom 1     
  

9 Izrada, dobava i montaža cijevi NO 80 sa prirubnicama 
PN 16 dužine (vanjske mjere max,) 286mm s ugrađevin 
kolčakom 1/2" za ugradnju osjetnika,  zajedno s 
kontraprirubnicama te potrebnim spojnim i montažnim 
materijalom, sve obojano u dva sloja temeljnom bojom te 
završno žutom bojom, dimenzija 

 NO 80 - - skolčakom 1/2" - dužine 286mm kpl 1     
  

10 Izrada, dobava i montaža redukcije sa prirubnicama PN 
16,  zajedno s kontraprirubnicama te potrebnim spojnim i 
montažnim materijalom, sve obojano u dva sloja 
temeljnom bojom te završno žutom bojom, dimenzija 

 NO 80 - / NO 100 - dužine 147mm (max. vanjska mjera) kpl 1     
 NO 80 - / NO 100 - dužine 182mm (max. vanjska mjera) kpl 1     
  

11 Izrada, dobava i montaža redukcije s jednom prirubnicom 
PN 16,  zajedno s potrebnim spojnim i montažnim 
materijalom, sve obojano u dva sloja temeljnom bojom te 
završno žutom bojom, dimenzija 

 NO 80 - / NO 200 - dužine 273mm (max. vanjska mjera) 
s prirubnicom NO 80 kpl 1     

  

12 Dobava i montaža manometra s kružnom skalom i 
manometarskom slavinom, zajedno s ostalim potrebnim 
spojnim i montažnim materijalom, karakteristika 

 mjernog područja 0-6 bar,  1/2" kom 1     
 mjernog područja 0-400 mbar,  1/2" kom 1     
  

13 Demontaža dijela opreme u postojećoj MRS koja se 
premješta u novu MRS, sa svim ostalim materijalom i 
kabelima, a koja se sastoji od 

 turbinski plinomjer TZ 100, G250, NO 80 kom 1     
 korektor temperature i tlaka Corus kom 1     
 ventil i bakrena kapilara sa osjetnikom tlaka Corus 

korektora kom 1     
 bežični davatelj/čitač impulsa Pulsereader M-Bus kom 1     
 regulator tlaka RR15 sa SAV Actarism NO 80 kom 2     
 sigurnosno-odzračni ventil Actaris 275D, NO25 kom 1     
 lampa sa kabelom za spoj na Corus kom 1     
 prijenos sve prije navedene opreme od postojeće do 

nove MRS kom 1     
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14 Montaža preseljene opreme u novoj MRS, zajedno s 
novim brtvenim i vijčanim materijalom, a koja se sastoji 
od 

 turbinski plinomjer TZ 100, G250, NO 80 kom 1     
 korektor temperature i tlaka Corus kom 1     
 ventil i bakrena kapilara sa osjetnikom tlaka Corus 

korektora kom 1     
 bežični davatelj/čitač impulsa Pulsereader M-Bus kom 1     
 regulator tlaka RR15 sa SAV Actarism NO 80 kom 2     
 sigurnosno-odzračni ventil Actaris 275D, NO25 kom 1     
 lampa sa kabelom za spoj na Corus kom 1     
  

15 Dobava i montaža čeličnih bešavnih cijevi izvedenih u 
skladu s DIN 2448, zajedno s potrebnim dodacima za 
lukove, redukcije, T-komade (za cijevi dimenzije manje 
od NO50), odreske i otpad, materijalom za zavarivanje te 
ostalim potrebnim spojnim i montažnim materijalom, 
dimenzija 

    NO 200 (Ø219,1x6,3) m 7     
    NO 80 (Ø88,9x3,2) m 4     
  koljeno   NO 200 90° kom 6     
  koljeno   NO 80 90° kom 6     
 račva (gaće, 3 koljena) NO 80 kom 1     
 račva (gaće, 3 koljena) NO 200 kom 1     
    NO 25 (Ø33,7x2,6) m 12     
    NO 20 (Ø26,9x2,3) m 22     
    NO 15 (Ø21,3x2,0) m 47     
  

16 Izrada uboda manjih cijevi na veće, iz čeličnih bešavnih 
cijevi izvedenih u skladu s DIN 2448, zajedno s 
potrebnim navojima, materijalom za zavarivanje te 
ostalim potrebnim spojnim i montažnim materijalom, 
prosjećne dužine 12cm, dimenzija 

 NO 15 kom 9     
 NO 20 kom 2     
 NO 25 kom 2     
  

17 Dobava i ugradnja pocinčanih fitinga koji se sastoje od 
holendera, nipli, koljena i redukcijskih koljena, T-komada 
i sličnog materijala, zajedno s brtvenim materijalom te 
ostalim potrebnim spojnim i montažnim materijalom, 
dimenzija 

 NO 15 kom 24     
 NO 20 kom 6     
 NO 25 kom 12     
  

18 Ličenje cijevi i fitinga temeljnom bojom u dva sloja i 
završnim naličjem u tonu prema standardu. Površine 
cijevi prethodno očistiti do metalnog sjaja. Za opremu 

    NO 200 (Ø219,1x6,3) m 7     
    NO 80 (Ø88,9x3,2) m 4     
  koljeno   NO 200 90° kom 6     
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  koljeno   NO 80 90° kom 6     
 račva (gaće, 3 koljena) NO 80 kom 1     
 račva (gaće, 3 koljena) NO 200 kom 1     
    NO 25 (Ø33,7x2,6) m 12     
    NO 20 (Ø26,9x2,3) m 22     
    NO 15 (Ø21,3x2,0) m 47     
  

19 Ličenje ostalih prije neobuhvaćenih elemenata temeljnom 
bojom u dva sloja i završnim naličjem u tonu prema 
standardu. Površine cijevi prethodno očistiti do metalnog 
sjaja. U stavku uračunati i ličenje konzolnog materijala. 
Ukupne površine 

 (brojka obuhvaća jediničnu površinu) m2 5,5     
  

20 Dobava i montaža čeličnih konzola, podmetača, 
oslonaca, obujmica, zajedno s potrebnim vijčanim i 
spojnim materijalom, ukupne težine  

  kg 124     
  

21 Izvedba premošćenja i uzemljenja opreme MRS, zajedno 
s potrebnim žičanim i vijčanim materijalom 

  kpl 4     
  

22 Izrada i zavarivanje, odnosno zatvaranje cijevi NO 80 i 
cijevi NO 200 radi tlačne probe instalacije u zemlji. Na 
završetak zavarane cijevi ugraditi cijev 1/2" s priključkom 
za ventil manometra i ventil za priključak komprimiranoj 
zraka.  

  kpl 2     
  

23 Ispitivanje plinskih cijevi u zemlji (svaka posebno), tlakom 
zraka 5 bara,  s eventualnim popravcima te izradom 
izvješća o mjerenju. Ispituju se cijevi koje izlaze kroz 
betonsko temelje prije zalijevanja betonske ploče NO 80 i 
NO 200. Krajevi PE cijevi zatvaraju se privremeno 
kapama.  

  kpl 1     
  

24 Izrada i ugradnja privremenih komada cijevi s 
prirubnicama točne dužine elemenata koji će se preseliti 
(plinomjer, regulatori) radi mogućnoeti vršenja tlačne 
probe prije puštanja plina i preseljenja opreme.  

 NO 80 i NO 100 ukupno kom 3     
  

25 Ispitivanje plinske instalacije MRS (bez plinomjera, 
regulatora i sigurnosnog ventil), tlakom zraka prema 
standardu s eventualnim popravcima te izradom izvješća 
o mjerenju. 

  kpl 1     
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26 Izrada natpisa sigurnosti na vrata MRS. 
 „PLIN“, „ZABRANJEN PRISTUP OTOVORENIM 

PLAMENOM“ „NEZAPOSLENIMA PRISTUP 
ZABRANJEN“ kpl 1     

  

27 Sitni potrošni materijal potreban za montažu instalacije 
(brtve, brtvila i slično). Pripremno završni radovi i 
sanacija radilišta. Transport alata i materijala na 
gradilište, te povrat alata s gradilišta 

  kpl 1     
  

28 Kontrola plinske instalacije od strane distributera plina 
  kpl 1     
  

29 Uklanjanje drveća i niskog raslinja na mjestu izgradnje. 
Radi se o pojedinačnom stablu Po mogućnosti, izvađena 
stabla potrebno je posaditi na novu lokaciju na parceli 
prema nalogu investitora. U cijeni nužan otkop, rezanje, 
čupanje stabala i grmlja, ponovno zatrpavanje nastalih 
rupa zemljom iz iskopa. 

 NAPOMENA: Vegetaciju izvaditi pažljivo, kako bi se 
mogla posaditi na novu lokaciju ukoliko to želi investitor. 
Sadnja se izvodi uz angažman specijalizirane tvrtke. 

 Stavka uključuje sav nužan alat, rad, strojeve, materijal i 
ostalo za postizanje pune funkcionalne gotovosti stavke, 
utovar i odvoz  viška otpadnog materijala na deponiju. 
Obračun po stvarnom kom. 

 a) stabla s krošnjom, visine do 6m, deblo do Φ20cm kpl 1     
 b) ponovna sadnja stabala na novu lokaciju kpl 1     
  

  UKUPNO:             
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BR. 4. KUĆICA MRS JM KOL   CIJENA   UKUPNO 

 
 

 4. KUĆICA MRS 
   

1 Izrada iskopa za linijske elemente (trake). Pažljivi strojni 
iskop materijala III kategorije za temeljne AB grede i tem. 
trake, drugih raznih linijskih elemenata, kanala i sl. 
Maksimalna širina iskopa 200cm, dubine iskopa do 
100cm. Iskopani materijal se sortira ovisno o sastavu i 
privremeno deponira na gradilišnoj deponiji za 
eventualnu kasniju upotrebu. Stranice i dno iskopa 
moraju biti pravilni. Obračun po m3 stvarno iskopanog 
materijala u sraslom stanju. Iskop obavezno vršiti u 
minimalnoj potrebnoj širini. 
Izvedba, kontrola kvalitete te obračun sve prema Općim 
tehničkim uvjetima za zemljane radove na cestama, IGH 
2001/OTU/ 1 i 2. Poglavlje; odredba 2-02 I 2-07. Obračun 
po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju. 

  m3 13     
  

2 Zasipavanje šljunkom oko i između temelja. Dobava, 
nabijanje u slojevima i poravnavanje materijala oko i 
između izvedenih temelja. Zatrpavanje se izvodi 
prirodnim šljunkom ispravne granulacije, prema O.T.U., u 
slojevima najviše debljine 30cm. Nasipavanje do donje 
kote nasipa ispod AB ploče. Potrebno je postići zbijenost 
40MPa, mjereno kružnom pločom ø30cm. Izvoditelj je 
obavezan provoditi ispitivanja u svrhu dokaza kvalitete 
izvedenih radova i ugrađenog (pogodnost materijala) 
materijala te isto dostaviti nadzornom inženjeru. Izvedba, 
kontrola kvalitete te obračun sve prema Općim tehničkim 
uvjetima za radove na cestama, danim od IGH 
2001/OTU/ 1. i 5. Poglavlje; odredba 5-01; 5-01.1-5-01.4. 
Obračun po m3 stvarno ugrađenog materijala u sraslom  
stanju (rastresitost se ne uzima u obzir). 

  m3 3     
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3 Izvedba šljunčanog nasipa ispod AB ploče. Dobava, 
nasipavanje, planiranje i nabijanje šljunka u više slojeva 
ukupne debljine cca. 50cm ispod AB ploče (max. debljina 
pojedinog sloja 30cm). U cijenu uračunato nasipavanje i 
nabijanje s konačnom potrebnom ujednačenom 
zbijenošću prema statičkom proračunu te potrebna 
ispitivanja zbijenosti. Potrebno je postići zbijenost Ms= 
80MPa ispod građevina, mjereno kružnom pločom 
ø30cm.  Za izradu se koristi prirodni šljunak dobre 
granulacije, u svemu prema O.T.U. Izvoditelj mora 
provoditi ispitivanja dokaza kvalitete izvedenih radova i 
ugrađenog materijala (pogodnost materijala) te isto treba 
dostaviti nadzornom inženjeru. Obračun po m3 materijala 
u sabijenom stanju (rastresitost se ne uzima u 
obzir).Izvedba, kontrola kvalitete i obračun sve prema 
Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama, danim 
od strane IGH 2001/OTU/ 1. i 5. Poglavlje; odredba 5-01; 
5-01.1-5-01.4 

  m3 3     
  

4 Zeleni pokeov tla. Humusiranje zelenih površina u sloju 
debljine cca. 30cm. Površine obraditi motokultivatorom u 
dubini od 30cm, pokupiti i odstraniti kamenje preko 5cm 
promjera, korov, štetnike, teško razgradive dijelove 
biljaka. Pri tome rabiti i sredstava za poboljšanje i 
gnojenje tla: dijelove biljaka. Šumski humus dobre 
kvalitete, u debljini cca. 3-4cm, organsko mineralna 
gnojiva, čista hranjiva količina NPK 10/10/15, cca. 100-
150g/m2, a sve u skladu s tehničkim uputama 
proizvođača. Obračun po m2 obrađenih zelenih površina. 
Kao humusni materijal može se iskoristiti dio prethodno 
skinutog humusa (ukoliko valja), a ostatak zemlje se 
dobavlja sa deponije (uračunato u cijenu). 

 U cijenu stavke obračunti nabavu čiste zemlje pogodne 
za travnate površine radi izravnavanja terene te dizanja 
terena. Sloj zemlje do 30cm debljine.U cijenu stavke 
ulazi sav nužan rad, alat, materijali, strojevi, humusni 
materijal, obrada i tretiranje, sve ostalo za pripremu 
zelene površine za sijanje trave. Kao potrebni materijal 
za nasipavanje i dizanje terena iskoristiti zemlju iz 
iskopa. Izvedba, kontrola kakvoće i obračun vrši se 
prema Općim tehničkim uvjetima za zemljane radove na 
cestama, IGH 2001/OTU/2. Poglavlje; odredba 2-16.2. 

  m2 50     
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5 Sijanje trave na novim zelenim površinama. Izvesti fino 
poravnanje gornjeg sloja tla kako bi se mogla posijati 
trava. Sjeme za travu se miješa sa potrebnom smjesom 
za travnjak na terenu, u svim pozicijama posijati na 
pripremljenu površinu uključujući i zaštitu, obradu i 
zalijevanje, te najmanje 2 košnje. Smjesa za 
kontinentalno podneblje, OTU 2-15.1. Količina sjemena: 
20g/m2. Obračun po m2 obrađenih i tretiranih zelenih 
površina. 

  m3 20     
  

6 Odvoz viška materijala. Utovar i odvoz viška 
neiskorištenog materijala iz iskopa kamionima na 
predviđenu gradsku planirku (deponiju) na udaljenost do 
20km. Uključuje sav materijal koji se nije mogao iskoristiti 
u druge svrhe te je višak na gradilištu. Obračun po m3 
materijala u sraslom stanju (rastresitost se ne uzima u 
obzir). 

  m3 30     
  

7 AB temeljna greda. Šalovanje, betoniranje i njega AB 
temeljnih greda, njenih  proširenja, temeljnih serklaža, a 
dimenzija b/h≤0,45m2,  betonom C25/30, razreda 
izloženosti XC2, u potrebnoj glatkoj oplati sa potrebnim 
vibriranjem i nabijanjem te odgovarajućom njegom 
betona. Obračun po m3 betona i m2 oplate. 
NAPOMENA: Prilikom betoniranja voditi brigu o ugradnji  
potrebnih ankere za čelične stupove, a sve prema 
projektu konstrukcije zgrade. Armatura se obračunava u 
zasebnoj stavci. 

 a) beton m3 3     
 b) oplata m3 20     
  

8 AB podna ploča. Betoniranje AB podne ploče pratećih 
prostorija betonom C25/30, razreda izloženosti XC2, 
VDP2, d=20cm. AB ploča armira se dvorstukom zonom 
mreže Q335 u sredini presjeka, s preklopima 45cm (3 
oka). Jedinične cijene pojedinog rada uključuju sav rad, 
alat, strojeve, materijal i ostalo nužno za postizanje 
potpune funkcionalne gotovosti stavke. Prilikom izvedbe 
podne ploče nužno je zadovoljiti uvjete normi HRN DIN 
18201, HRN DIN 18202. Obračun po m3 betona. 
NAPOMENA: Ploču je potrebno fino zagladiti i izravnati a 
na rubu iza stupova skositi tako da se okapna voda 
slijeva od lima prema okolini . Armatura obračunata u 
posebnoj stavci. Potrebna rubna oplata sadržana u 
jediničnoj cijeni betona. 

 a) beton m3 2     
 b) oplata m3 2     
  

9 Izrada planova armature. Izrada planova armature 
(obveza izvođača). Planovima je potrebno obuhvatiti i 
sve značajnije betonske radove i prodore kroz temeljnu 
traku (gredu) 

  kpl 1     
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10 Armatura B500B. Dobava, siječenje, savijanje i polaganje 
jednostavne i srednje složene armature za sve AB 
stavke. Armatura B500B. Količina je data prema količini 
betona. Stvarna količina armature obračunat će se 
prema iskazu u planovima armature, koje izrađuje 
izvođač, a ovjerava nadzorni inženjer. GA, RA i MA. 

  kg 450     
  

11 Čelična konstrukcija građevine. Izrada, obrada, doprema 
na gradilište i montaža čelične konstrukcije izvedene iz 
standardnih završno bojanih čeličnih profila. Čelični 
elementi/profili se fiksiraju u AB elemente (temelje, 
grede) ankerima ili FISCHER vijcima, a sve prema 
projektu. Čelični elementi međusobno se vare ili spajaju 
vijčano. 

 AKZ zaštita za bojane elemente (RAL9002): 
- čišćenje površine od kovarine i hrđe (pjeskarenje); 
- brušenje, predkitanje, kitanje i fino brušenje; 
- temeljni premaz najmanje debljine 80µ (suhi sloj); 
- završni premaz (dvostruko nanošenje); 
- popravak premaza na licu mjesta nakon montaže. 

 U cijenu uključeno sve kompletno za izvedbu sa nužnim 
materijalom, radom, sa alatom, strojevima te ostalim za 
postizanje pune funkcionalne gotovost prema pravilima 
struke. AKZ zaštita, bojanje, zavari i pričvrsna sredstva 
obuhvaćeni su cijenom te se ne obračunavaju posebno. 
Obračun po kg stvarno izvedenih radova. Dodatak 
zavara i spojeva do 5%. 

  kg 895     
  

12 Kutnik za zaštitu kutova građevine. Izrada, dobava i 
montaža metalnog kutnika za potrebe zaštite ćoškova 
zidova od oštećivanja. Profil "L" oblika za zakošenim 
rubovima prema zidu. Izvode se iz čelika. Prihvat na 
čelične stupove pocinčanim samoreznim vijcima. Profil 
dimenzija cca. 40×40mm, debljine lima t=2,00mm, duljine 
270cm. 

 U cijenu uračunato sve kompletno za izvedbu sa nužnim 
materijalom, radom, sve za punu funkcionalnu gotovost 
prema pravilima struke. AKZ zaštita, te spojna sredstva, 
zavari. Obračun po kom. 

 Bojanje kutnika nakon temeljne boje žutom.  kom 4     
  

13 Panti na vratima. 
 Izrada, dobava i montaža panti za vrata vanjskog 

promjera 18mm i ukupne dužine 242mm, podmazanih, 
koji se zavarivanjem spajaju na profil stupa i profil vrata.  

 AKZ zaštite prema pravilima struke kom 2     
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14 Brava. 
 Dobava i ugradnja brave za cilindar s podizačem, 

rukohvatom i zaštitnom, cilindrom s ključevima (3 kom)  
(tip ključa dogovoriti sa distributerom plina), dubine 
65mm, širine 21mm. Izrada otvora u kutnom profilu 
70x40 radi ugradnje brave. Dobava i montaža kontra lima 
za bravu sa izradom otvora za sjekiricu u profilu stupa. 
Zajedno s vijčanim materijalom. 

  kpl 1     
  

15 Vijčani materijal. 
 Dobava i ugradnja vijičanog materijala za učvršćejne 

čelične konstrukcije kao WURTH.  

 sidreni vijak W-FAZ/S M16 sidrene duljine 85mm sa 
pločicom kom 18     

 pocinčani vijak M16 sa maticom i pločicom duljine 25mm kom 30     
 samoreznim pocinčani vijak M16 sa pločicom duljine 

25mm kom 20     
 samoreznim pocinčani vijak M6 sa pločicom duljine 

25mm kom 100     
 samoreznim pocinčani vijak M6 sa gumenom pločicom 

za učvršćenje lima (krovni ili bočni) na čeličnu 
konstrukciju, duljine 40mm kom 200     

 Napomena: moguće je konstrukciju napraviti 
zavarivanjem u nekoliko dijelova u radionici, pa je 
konačno spojiti zavarivanjem  na licu mjesta.  

  

16 Dobava i montaža protukišne čelične rešetke za 
ventilaicju, zajedno s potrenbim ugradbenim materijalom, 
tip 

 Klimaoprema FZ 585x450 kom 1     
 Klimaoprema FZM 397x197 kom 4     
  

17 Bojanje rešetki temeljnom bojom i završno u RAL 9010 
 Klimaoprema FZ 585x450 kom 1     
 Klimaoprema FZM 397x197 kom 4     
  

18 Dobava i montaža profiliranog valovitog lima za krov i 
oblogu zidova, zajedno s potrebnim spojnim i montažnim 
materijalom, kao Limont 

 T20/115 TIP B  RAL 9010 dužine 2768mm i manje (rezati 
koso na nekim dijelovima) kom 11     

 T20/115 TIP B  RAL 9010 dužine 660mm  kom 1     
 T20/115 TIP B  RAL 9007 dužine 3540mm  kom 3     
  

19 Dobava i montaža ravnog lima za ispunu vrata, zajedno s 
potrebnim spojnim i montažnim materijalom, očišćen do 
metalnog sjaja i obojan u dva sloja temeljnom bojom i 
završno bijelom u RAL 9010 do potpunog prekrivanja.Sa 
samoreznim vijcima za učvršćenje.  

 čelični lime deblijne 2,0mm, dimenzija 2100x743mm  kom 2     
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20 Dobava i montaža ravnog lima za mogućnost učvršćenja 
Corus korektora, ventila i wifi javljača, zajedno s 
potrebnim spojnim i montažnim materijalom, očišćen do 
metalnog sjaja i obojan u dva sloja temeljnom bojom i 
završno bijelom u RAL 9010 do potpunog prekrivanja.Sa 
samoreznim vijcima za učvršćenje.  

 čelični lime deblijne 3,0mm, dimenzija 850x560mm  kom 1     
  

21 Geodetski snimak temelja i kućice MRS od strane 
ovlaštenog poduzeća  

  m2 9     
  

  UKUPNO:             
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BR. 5. SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE JM KOL   CIJENA   UKUPNO 

 
 

 5. SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE 
   

1 Izrada iskopa -ručni iskop rova u zemlji III-IV kat. dubine 
cca. 1,0 m i širine cca 0,5 m, uz odbacivanje zemlje min. 
0,5 m od ruba rova radi sprečavanja urušavanja zemlje u 
iskopani rov.  

 od kuta postojeće zgrade do sjeverozapadnog kuta 
novog temelja m3 3,5     

  

2 Izrada spoja nove pocinčane trake za uzemljenje na 
postojeću traku na zgradi na visini od oko na oko 0,3m 
od terena. Spojni materijal je  obuhvaćen i u zemlji do 
novog temelja 

 Dobava i montaža križnih spojnica kao HERMI tip 
KON01 sa 3 pločice i 4 vijka s maticama M8, za spoj 
između plosnatih vodiča širine do 30mm kom 6     

  

3 Zatrpavanje rova zemljom ili pijeskom od iskopa. Do 
kraja rova zatrpavanje se vrši sitnijim materijalom i 
kamenjem uz ručno nabijanje. Planiranje viška zemlje i 
kamena na okoliš uz trasu ili odvoz na deponiju. 

  m3 3,5     
  

4 Dobava i izrada uzemljivača postavljanjem, u beton 
prilikom betoniranja temelja, pocinčane trake P 30*4 mm. 
U stavku uračunati zavarivanje ili spoj trake specijalnim 
spojnicama kao tip KON 09 firme HERMI na armaturno 
željezo. U slučaju zavarivanja spoj premazati temeljnom 
bojom ili bitumenom. 

 P 30x4mm - pocinača traka temeljnog uzemljivača m 39     
 spojnica na armaturu temelja KON09 kom 12     
  

5 Dobava i montaža p/ž trake Fe/Zn 25x4 mm te izrada 
izvoda iz temeljnog uzemljivača, prosječne dužine 1,5 m. 
U stavku uračunati i fiksiranje odvoda pomoću 
perforirane trake. 

  kom 9     
  

6 Izvedba spoja vodiča za uzemljenje i metalnih masa 
objekta. Spoj izvesti vijkom M8 i odgovarajućom 
stopicom. 

  kom 9     
  

7 Dobava i montaža križnih spojnica kao HERMI 
 tip KON01 kom 10     
  

8 Dobava i montaža križnih spojnica za spoj plosnatog i 
okruglog vodiča kao HERMI 

 tip KON02 kom 5     
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9 Dobava i montaža vezne spajalice za spoj između 
okruglih  i plosnatih vodiča kao HERMI 

 tip KON04 A SIMPLE  ø8Q10mm kom 1     
  

10 Dobava i montaža zidnog nosača za okrugli vodič, sa 
spojem na metalnu masu stupa sa samoreznim vijkom 
M8 (vijak obuhvatiti u stavci) vodiča kao HERMI 

 tip ZON03-Rf-V kom 7     
  

11 Dobava i montaža bakrene premosnice na vratima sa 
vijcima i pločicama  

  kpl 1     
  

12 Dobava i ugradnja okruglog vodiča uzemljivača koji se 
vodi unutar kućice 

 promjera 8mm m 12     
  

13 Dobava i montaža perforirane trake koja služi kao 
obujmica za čeličnu cijev, zajedno s vijkom i maticom 
M6. Cijev na spoju očistiti do metalnog sjaja radi 
kvlitetnog spoja metalnih masa. 

 perforirana traka sa rupicom  ø7 - cijev NO 200, dužine 
oko 2,0m kom 1     

 perforirana traka sa rupicom  ø7 - cijev NO 200, dužine 
oko 1,5m kom 1     

 perforirana traka sa rupicom  ø7 - cijev NO 80, dužine 
oko 1,5m kom 1     

 perforirana traka sa rupicom  ø7 - cijev NO 80, dužine 
oko 1,0m kom 1     

  

14 Ispitivanje instalacije, izrada revizione knjige te izdavanje 
ispitnog protokola o ispitivanju gromobranske instalacije. 

  kpl 1     
  

15 Razni sitni nespecificirani spojni i montažni materijal. 
 kpl 1     
  

16 Geodetski snimak trakastog uzemljivača u zemlji od 
strane ovlaštenog poduzeća izmjere 

  m 8     
  

  UKUPNO:             
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BR. 6. OSTALI RADOVI JM KOL   CIJENA   UKUPNO 

 
 

 6. OSTALI RADOVI 
   

1 Nepredviđeni radovi koji nisu obuhvaćeni ovim 
troškovnikom već se izvode na zahtjev investitora, 
nadzornog inženjera ili po uvidu na licu mjesta 

 VK monter h 1     
 monter h 1     
 NKV radnik h 1     
  

2 Radovi na vođenju potrebe dokumentacije gradilišta koji 
se sastoje od prikupljanje atestne dokumentacije, 
pripreme specifikacije materijala, troškova kontrole 
ovlaštenih institucija (mjerenje sredstava zaštitne na radu 
slično što prije nije obuhvaćeno), izrada izvedbene 
dokumentacije sa dokaznicama mjera, vođenje 
građevnog dnevnika i građevne knjige, izrade zapisnika o 
kontrolama i poduzetim tehničkim mjerama tokom 
građenja te prisustvovanje tehničkom pregledu građevine 

  kpl 1     
  

  

  UKUPNO:             
  

 Napomene: 
  Za ugrađenu opremu potrebno je dobaviti ateste, 

certifikate (na hrvatskom jeziku), zapisnike tlačne probe, 
te ostalu potrebnu dokumentaciju koja se treba priložiti 
prilikom tehničkog pregleda građevine ili primopredaje 
radova. 
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