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ZOP: 165-18-OBV

FAZA: GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
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Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 6

MAPA 7

MAPA 8

MAPA 9

MAPA 10

ARHITEKTONSKI PROJEKT

2K Arhitektonski ured d.o.o., Zagreb

Glavni projektant: Davor Katusi¢, d.i.a.,MA BiA
ZOP: 165-18-OBV; TD:165

ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE
AKFZ STUDIO d.o.o., Zagreb

Odgovorni projektant: prof. Mateo Bilus d.i.a.

ZOP: 165-18-OBV; TD: 01-01/2019

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
Staticki projektni ured GiF d.o.o., Zagreb
Odgovorni projektanti: Eugen Gajsak, dipl.ing.grad. i Ivan Dolov¢ak,
mag.ing.aedif.
ZOP: 165-18-OBV; TD: 1073/11

PROJEKT INSTALACIJE VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTNI BIRO NAGLIC d.o.0., Zagreb

Odgovorni projektant: Marica Nagli¢, dipl.ing.grad.

ZOP: 165-18-OBV; BP: 18-101/VK

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
PROJEKTNI BIRO NAGLIC d.o.0., Zagreb
Odgovorni projektant: Nives Drusany Flegar, dipl.ing.el.
ZOP: 165-18-OBV; BP: 18-101/E

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT VATRODOJAVE
PROJEKTNI BIRO NAGLIC d.o.0., Zagreb

Odgovorni projektant: Nives Drusany Flegar, dipl.ing.el.
ZOP: 165-18-OBV; BP: 18-101/VD

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACI JA
SOLARVENTPROJEKT d.o.0., Zagreb
Odgovorni projektant: Luka Cizmek dipl.ing.stroj.
ZOP: 165-18-OBV; TD: 396/ST

PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA

PPN PROJEKT d.o.0., Zagreb

Odgovorni projektant: Rok Pietri mag.ing.nav.arch.
ZOP: 165-18-OBV; TD: PPN 2980-2981/19

GEODETSKI PROJEKT

GEOigeo d.o.o., Zagreb

Odgovorni projektant: Davor Grobenski, dipl.ing.geod.
ZOP: 165-18-OBV; TD:102/2018

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT INSTALACIJA PLINA
SOLARVENTPROJEKT d.o.0., Zagreb

Odgovorni projektant: Luka Cizmek dipl.ing.stroj.

ZOP: 165-18-OBV; TD: 396/PL

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

TEHNICKE PODLOGE — ELABORATI | PROJEKTI TEMELJEM KOJIH JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT

TEHNOLOSKI PROJEKT | PROJEKT MEDICINSKE | NEMEDICINSKE
OPREME

GORSKI d.o.o0., Zagreb

Odgovorni projektant: Biserka Gorski dipl.ing.arh.

ZOP: 165-18-OBV; TD:09/2018

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
INSPEKTING d.o.o0., Zagreb
Izradio: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad
ZOP: 165-18-OBV; TD: 414/18 — ZOP

ELABORAT ZASTITE NA RADU
INSPEKTING d.o.0., Zagreb
Izradio: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad
ZOP: 165-18-OBV; TD: 414/18 — ZNR

GEOTEHNICKI ELABORAT

GEOKOD d.o.o0., Zagreb

Izradio: Vanja Kovacevi¢, mag.ing.aedif.
ZOP: 165-18-OBV; TD:103/18

ELABORAT ZASTITE OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

INSTITUT ZA MEDICINSKA ISTRAZIVANJA | MEDICINU RADA, Zagreb
Izradila: dr.sc. Marija Suri¢ Mihi¢, dipl.ing.fiz.

ZOP: 165-18-0OBV; Klasa: 07-75/19-0044—4/1, Ur. broj: 100-08/19-0123

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 3 |
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10000 Zagreb

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcoy BoLNict VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

SADRZAJ PROJEKTA

OPCI DIO

Popis mapa glavnog projekta str. 2+3
Sadrzaj strojarskog projekta str. 4
Registracija firme str. 5+7
Izjava projektanta o uskladenosti projekata str. 8
Popis primijenjenih propisa str. 9
TEKSTUALNI DIO

1. Projektni zadatak str. 10+11

2. Program kontrole i osiguranja kvalitete str. 12+39

3. Prikaz mjera ZOP 1 ZNR str. 40-45

4. Tehnicki opis str. 46+55

5. Tehnicki proracun str. 56+94

6. Procjena investicije str. 95+96

GRAFICKI DIO:

1. Situacija 1:250

2. Tlocrt prizemlja - grijanje 1 klimatizacija 1:100

3. Tlocrt prizemlja - ventilacija 1:100

4. Tlocrt kata - grijanje 1 klimatizacija 1:100

5. Tlocrt kata — ventilacija 1:100

6. Tlocrt krova— ventilacija 1:100

7. Tlocrt prizemlja — medicinski plinovi 1:100

8. Tlocrt kata — medicinski plinovi 1:100

9. Tlocrt krova — medicinski plinovi 1:100

Glavni projektant: Davor Katusié d.ia, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.1is. str 4 |
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10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165130BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGLJA 1 OHBP, u
GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcoJ BoLNIicI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin
.

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Kutija-Kuspilic¢ Renata
Zagreb, Maksimirska 3

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
MBS:
080545074
OIB:
35260472725
TVRTKA:
3 SOLARVENTPROJEKT, druitvo s ograniéenom odgovornoséu za trgovinu i
proizvodnju
3 SOLARVENTPROJEKT d.0.0.
SJEDISTE/ADRESA:

15 ok
1 *
1 =
1w
1 k
1 *
% %
1 =
1 =
1

E %
3 -
1 Ed
I »
1 *

3 Zagreb (Grad Zagrsb)
Ulica Vjekoslava Babukiéa 7

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranicenom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:

- Kupnja i prodaja robe

- Obavljanje trgovatkog posredovanja na domacéem 1
stranom trZistu

- Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradnjom

- Proizvodnja proizveda od metala, osim strojeva i
cpreme

- Proizvodnja i strojna obrada strojeva i dijelova za
strojeve

- Izrada nacrta strojeva i industrijskih pestrojenja

- Izrada i izvedba projekata te savjetovanje iz

podruéja strojarstva, poljoprivrede, gradevinarstva,

elektrotehnike i industrije

Zastupanje stranih tvrtki

Poslovanje nekretninama

Pruzanje uslugz u nautidkom, seljalkom, zdravstvenom,

kengresnom, sportskom, lovnom i drugim oblicima

turizma te pruzanje ostalih turistickih usluga

- Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pica 1 napitaka i pruZanje
usluga smjestaja

- Pripremanje hrane za potrodnju na drugom mijestu (u

prijevoznim sredstvima, na priredbsma i sl.) i

opskrbljivanje pripremljenom hranom (catering)

MjenjaZki poslovi

- Javni prijevoz putnika i tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

- Djelatnost informacijskog drustva

OSNIVASI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Marko Uroda, OIB: 96849780779
Zagreb, Sachsova 4
2 - &lan druStva

Otisnuto:
Podaci od:

2016-10-04 14:15:52 : _ D004
2016-10-04 02:26:44 Stranica: 1 od 3

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 5 |
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TD-396/ST

10000 Zagreb

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

Babukiceva 7

ZOP: 165-18-OBV

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

REFUBLIXA HRVATSKA
JAVNI BLILJEZNIK
Kutiia-Ruspilié Renata
Zagreb, Maksimirska 3

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

osNIVALI/CLANOVI DRUSTVA:
2 Ljubica Uroda, OIB: 35354682068
Zagreb, Vincekov breg 2
2 - €lan drustva

2 Zatko Uroda, 0IB: 12468545276
Zagreb, Vincekov breg 2
2 - Clan druistva

0SOBE OVLASTENE ZA ZASTUBANJE:

La

Tomislav Ureda, OIB: 36722530225
Biograd Na Moru, Dr. Franje Tudmana 36
- direktor
- zastupa drudtvo pojedinadno i samostalno od 20.07.2015.
godine

W

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Osnivadki akt:

1 DruStveni ugover o osnivanju od 06.12.2005. godine. >

3 Temeljni akt druStva, DruStveni ugovor o osnivanju od 06.;2.1005.
godine odlukom %lanova drudtva od 20.07.2015. godine u.c;ngos;l
je zamijenjen novim odredbama DrusStvenog ugovera © 0Snivanju od
20.07.2015. godine. . . i
Temelini akt drustva, novi Drustveni ugovor © Osmivanju oc )
20.07.2015. godine je u potpunom tekstu dostavljen sudu i ulozen u
zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZ2VJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
ey 29.06.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjedta)]

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum
0001 Tt-05/11751-2
0002 Tt-10/18286-2
0003 Tt-15/20874-4

Naziv suda

27.12.2005 Trgovedki sud u Zagrebu
17.12.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
31.08.2015 Trgova&ki sud u Zagrebu

eu / 30.06.2009 elektronicki upis

eu / 29.06.2010 elektronilki upis

eu / 30.06.2011 elektronicki upis

eu / 27.03.2012 elektroniZki upis

eu / 18.06.2013 elektronicki upis

eu / 27.06.2014 elektronidki upis

eu / 30.06.2015 elektroniZki upis

eu / 29.06.2016 elektroniZki upis
Arisnu . ( ~10= 14: T G Doua
i‘)gé;?:tg;l %g%g—%g-gi 621:;2:224 Stranica: 2 od 3

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 6 |
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10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK

Kutija-Kuspili¢ Renata
Zagreb, Maksimirska 3

T2ZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu provell su:

RBU Tt Datum Naziv suda
cu 7] 30.06.2017 elektroniéki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
' Kutija-Kudpili¢ Renata
Nagrada: Zagreb, Maksimirska 3
Otlsnuto: 2017-07-20 095:43:01 < _ D004
Podaci od: 2017-07-20 02:20:46 Stranica: 3 od 3

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 7 |
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10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Temeljem odredbi ¢lanka 51. i ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)
izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM
PLANOM, ZAKONOM I DRUGIM PROPISIMA

Izjavom se potvrduje da je: 5
STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR:
OPCA BOLNICA VARAZDIN
IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GRADEVINA:
DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA I OHBP
U OPCOJ BOLNICI VARAZDIN
LOKACIJA:
Ivana Mestrovica 1, Varazdin
k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin
BROJ PROJEKTA: TD-396/ST
ZOP: 165-18-OBV
FAZA: GLAVNIPROJEKT

Izraden u skladu s Prostornim planom, Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 65/17),
Zakonom o gradnji (153/13, 20/17) 1 drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, daje gradevina
projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina
propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve
propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Zagreb; sijecanj 2019.

Projektant:
Luka Cizmek, dipl.inZ.stroj.
He P— g v e v . .
ratska komayd indenjera strojantva ovlasteni inZenjer strojarstva
Luka Ciznfex
mag. ing. nlech. /

Ovisiten inken it \!':}’X.‘r; ~ g

S1737

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 8 |
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10000 Zagreb

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN

Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

el e

el AN

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14-ispravak, 154/14-uredba Vlade RH)
Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16)

Pravilnik o pregledu 1 ispitivanju radne opreme (NN 16/16)

Pravilnik o zastiti na radu na mjestu rada (NN 29/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave
(145/04)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode 1 ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 67/13, 30/14, 130/17)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN30/09, 139/10, 14/14)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti 1 ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o pregledima ispitivanju opreme pod tlakom (NN 27/17)

Uredba o tvarima koje oste¢uju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN
90/14)

Rashladni sustavi i dizalice topline - sigurnosni i ekoloski zahtjevi (HRN EN 378)
Ventilacijska i klimatizacijska postrojenja u zgradama i prostorijama u zdravstvu (DIN
1646-4 iz 2008)

Smjernice za tehni¢ko opremanje bolnica grijanje, klimatizacija i ventilacija (VDI
2167 1z 2007)

Ciste sobe 1 pridruZeni kontrolirani prostori - klasifikacija ¢istoce zraka prema
koncentraciji Cestica EN ISO 14644-1

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije 1 toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN 03/07)

Standard za proracun gubitaka topline u zgradama (HRN EN 12831)

Standard za proracun dobitaka topline u zgradama (VDI 2078)

ONORM M7379 za tehnicke plinove

'(nzu‘"':”-‘ﬂl’.'f'.n-p- ntva
s e NIG vi

Luka Ciznfek / g
mag. ing. nlech. .
, Projektant:
—_— )

Ovisitenid L
Luka Cizmek, dipl.inz.stroj.

“..‘c"[’;‘ n-c‘;\q_‘,—;
S ! ?37 o . . .
ovlasteni inZenjer strojarstva

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 9 |
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10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 10 |
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10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

INVESTITOR:
OPCA BOLNICA VARAZDIN
IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN
GRADEVINA:
DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA
KIRURGIJA 1 OHBP
U OPCOJ BOLNICI VARAZDIN
LOKACUA:
Ivana MeStroviéa 1, Varazdin
k.c. 2273/1, k.o. Varazdin
BROJ PROJEKTA: TD-396/ST
ZOP: 165-18-OBV

FAZA: GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA 7

1. PROJEKTNI ZADATAK

Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 11 |
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10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Zagreb, sije¢anj 2019.

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 12 |
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PROJEKTNI ZADATAK

Za nove gradevinu dnevne bolnice, OHBP i jednodnevne kirurgije, potrebno je izraditi glavni
projekt slijedecih strojarskih instalacija:

- grijanja
- klimatizacije
- ventilacije

- medicinskih plinova

Za grijanje, klimatizaciju i1 pripremu PTV koristiti kotlovnicu i strojarnicu odjela interne
medicine u kojoj je provedena energetska obnova. Za grijanje nove gradevine u kotlovnici
postoji rezerva od 320 kW za odjel rendgena koji se nece graditi.

Za klimatizaciju koristiti bunarsku dizalicu topline koja je u okviru energetske obnove
ugradena za grijanje kompleksa Opce bolnice Varazdin. U strojarnici interne medicine provesti
potrebne radove i rekonstrukcije na postoje¢em sustavu radi koristenja dizalice topline i1 za

klimatizaciju.

Kao podloge za izradu strojarskog projekta koristiti:
— Tehnoloski projekt i projekt medicinske i nemedicinske opreme izraden od strane
Gorski d.o.0., Zagreb, odgovorni projektant Biserka Gorski dipl.ing.arh.
— Arhitektonski projekt izraden od strane 2K Arhitektonski ured d.o.o., Zagreb, glavni
projektant: Davor Katusi¢, d.i.a.,MA BiA

Koeficijente prijelaza topline koristiti iz Arhitektonskog projekta fizikalnih svojstava zgrade
AKFZ studio d.o.0., Zagreb, odgovorni projektant: prof. Mateo Bilus d.i.a

Prilikom projektiranja potrebno se pridrzavati vaze¢ih propisa i zakona kao i dogovora sa
investitorom kao 1 projektantom arhitekture.

Za investitora
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVIJETI

Kod izrade dokumentacije primijenjena su tehnicka rjeSenja koja osiguravaju svojstva bitna za
postrojenje, a to su: pouzdanost, mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u slucaju pozara,
zaStita od ugrozavanja ljudi, zastita korisnika od povreda, zastita od buke, toplinska zastita i
usSteda energije, uskladenost sa vaze¢im standardima i propisima.

Izmjena specificirane opreme nije moguca bez odobrenja projektanta.

Op¢i uvjeti reguliraju i specificiraju prava, duznosti 1 obaveze investitora, izvodaca, nadzor 1
projektanta obuhvac¢eno ovom projektnom dokumentacijom; izbor nabavu 1 izradu opreme
specificirane opreme u troSkovniku; montazu ispitivanje i preuzimanje projektiranog
postrojenja 1 instalacije; garanciju za kvalitetu i1 funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

Stavke iz ovih op¢ih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim ako nije drugacije precizirano
ugovorom izmedu investitora 1 izvodaca radova, ili ako nije drugacije regulirano zakonom.
Ugovaranje - Zakljucivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj
dokumentaciji, izvodac radova usvaja sve tocke ovih op¢ih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su
dio ove dokumentacije 1 isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji, ¢iji je prilog program
kontrole i osiguranja kakvoce. Sastavni dio projektne dokumentacije su: tehnicki opis,
proracun, program kontrole i prilozeni nacrti.

OBVEZE INVESTITORA

Prije pocetka gradenja na ovaj projekt ishoditi javnopravne suglasnosti svih potrebnih tijela.
Gradenje 1 nadzor nad gradenjem Investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje
tih djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Investitor je duzan prije pocetka radova dostaviti Izvoditelju imena Nadzornih inZenjera
zaduzenih za nadzor izvodenja radova.

DuzZen je imenovati koordinatora II zastite na radu, izraditi plan izvodenja radova i nadleznoj
inspekciji zastite na radu prijaviti radiliSte 8 dana prije pocetka radova (osim ako sve poslove
obavlja jedan izvodac bez kooperanata),

Investitor ¢e zbog slozenosti gradevine osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene
tijekom izvodenja radova od Projektanta zatraziti pismenu suglasnost.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih povrSina.

Za radove na instalaciji plina duzan je angazirati tvrtku koja ima licencu lokalnog distributera,
a od distributera plina duzan je naruciti radove na ku¢énom prikljucku. Prije pocetka radova
duZan je ishoditi suglasnost lokalnog distributera plina na projektnu dokumentaciju.

Po zavrsetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja predmetne gradevine, odnosno
stavljanja u pogon, Investitor je duzan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu
utvrdivanja tehnicke ispravnosti.

OBVEZE IZVODITELJA

obavljanje te djelatnosti (Izvoditelj) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu
primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke

Izvoditelj je duzan izraditi plan izvodenja radova i nadleznoj inspekciji zastite na radu prijaviti
radiliste 8 dana prije pocetka radova (ako sve poslove obavlja sam bez kooperanata),
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Izvoditelj imenuje voditelja gradenja. Voditelj gradenja mora biti upisan u Imenik ovlastenih
voditelja gradenja odnosno Imenik ovlastenih voditelja radova .
Izvoditelj je duzan:

- ugradivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno projektu;

- zavrijeme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i opreme
koji se ugraduju;

- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz projekta;

- redovito voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke sukladno propisima te
isti redovito davati na uvid Nadzornom inzenjeru.

- ukoliko se tijekom radova ukaze potreba za izmjenama u odnosu na projekt iste provesti
samo uz pismeno odobrenje projektanta i nadzornog inzenjera investitora izgradnje
gradevine

- ukoliko uo¢i nedostatak u projektu, odnosno bolje i jeftinije tehnicko rjesenje o tome
1zvijestiti investitora gradevine 1 nadzorne inZenjere

Obavijest o zavrSetku radova izvoditelj dostavlja Investitoru pismenim putem i izjavom
potvrduje njihovu gotovost.

Za kvalitetu izvedenih radova Izvoditelj jam¢i dvije godine od datuma tehnic¢kog pregleda ili
pismene primopredaje predmetne gradevine Investitoru i pustanja u rad. Minimalni garantni rok
za ugradenu opremu mora biti 6 mjeseci od dana primopredaje, a na Investitora se prenosi
garancija proizvodaca.

U garantnom roku Izvoditelj je duzan o svom trosku otkloniti sve nedostatke izazvane
nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

Dokumentacija koju izvoditelj mora imati na gradilistu:

- 1jeSenje o upisu u registar djelatnosti,

- akt o postavljenju voditelja gradenja,

- glavne projekte i rjeSenje o uvjetima gradenja ili potvrdu glavnog projekta ili
gradevinsku dozvolu,

- 1zvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama,

- akt o postavljanju nadzornih inZenjera i rjeSenje o upisu u registar djelatnosti poduzeca
koje izvodi stru¢ni nadzor,

- plan uredenja radiliSta i elaborat zaStite na radu

- terminski plan,

- gradevinski dnevnik,

- 1zjave o sukladnosti za svu ugradenu opremu i materijale,

- dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala, proizvoda i opreme prema programu
ispitivanja iz projekta,

OBVEZE NADZORNOG INZENJERA

Za obavljanje stru¢nog nadzora vezanih za strojarsko montazerske radove nadzorni inZenjer
mora biti stru¢na osoba (dipl.ing.stroj ili ing. stroj) upisana u Imenik ovlastenih inzenjera
strojarstva Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

Nadzorni inzenjer duzan je:

- voditi racun da se gradi u skladu s projektnim rjeSenjem i Zakonom o gradenju;

- voditi racuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima;

- redovito pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u dnevnik
gradenja.
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- po okoncanju radova napraviti zavrsno izvjesc¢e o izvedenim radovima i ispitivanjima
- prisustvovati tehnickom pregledu gradevine

UREDENIJE GRADILISTA

Izvoditelj radova duzan je prije pocetka radova na privremenom radiliStu urediti to radiliste 1
osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana o uredenju
radiliSta. Prilikom izvodenja radova gradiliSte mora biti propisno oznaceno i ogradeno.
Izgradene privremene gradevine 1 postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i
odgovarati propisanim uvjetima zaStite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim
mjerama zastite radi sprecavanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrsina za potrebe gradiliSta Izvoditelj je duzan
ishoditi odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.

ISPITIVANJA
Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

Obveze investitora
1. Izdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom
primanja
2. Nakon zavrSetka radova 1 ispitivanja prijaviti tehnicki pregled gradevine

Obveze izvrSitelja
1. Izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati uredajem

2. lIzvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti pustanje u rad svih uredaja u
prisutnosti stru¢nih i ovlastenih servisera
Izvrsiti tlaCno ispitivanje cjevovoda grijanja prema uputama iz ovog projekta
Balansiranje sustava ventilacije
Balansiranje svih hidrauli¢kih sustava
Izvrsiti ispitivanje ugradenih strojeva sa povecanim opasnostima
Pripremiti 1 izraditi dokumentaciju opreme pod tlakom i ako je to potrebno
organizirati prvi pregled OPT agencije
8. Mjerenje buke i u€inkovitosti ventilacije od strane ovlastene tvrtke
9. U koliko je to potrebni prijaviti pustanje u pogon opreme koja sadrzi tvari koje

oneciscuju ozonski omota¢ nadleznom ministarstvu
10. Sva ispitivanja potkrijepiti atestima, a za opremu i1 radove izdati garantne listove
11. Nakon zavrSetka izvodenja radova na gradevini izdati pisanu izjavu izvodaca o

izvedenim radovima 1 uvjetima odrzavanja gradevine
12. Sudjelovati u tehnickom pregledu

Nk W

Obveze nadzornog inZenjera
1. Izvrsiti vizualan pregled sve instalacije 1 ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po
projektu
2. lIzvrsiti pregled ugradene opreme 1 konstatirati da su svi ugradeni dijelovi novi i
atestirani te da posjeduju proizvodacke ateste.

3. Prisustvovati tla¢nim i funkcionalnim probama do njenih uspjesnosti.
4. Izvrsiti koli¢inski obracun.
5. Nakon izvedenih radova i ispitivanja zavrSnim izvjes¢em o gotovosti radova

potvrditi gore navedeno
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6. Sudjelovati u tehnickom pregledu
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MEDICINSKI PROSTORI

Sustavi grijanja, klimatizacije i ventilacije svih prostora u zgradama i prostorijama zdravstva, u
kojima se obavljaju medicinski pregledi, lijeCenja, zahvati na osobama kao i u prostorijama
koje su s njima direktno povezana vratima, hodnicima (npr bolnicama, dnevnim klinikama,
prostorijama za male kirurSke zahvate u lije¢nickim ambulantama operacijskim centrima,
centrima za dijalizu, ustanovama za interne i vanjske (usluzne) jedinice za pripremu
medicinskih proizvoda) moraju se projektirati, izvesti, preuzeti i odrzavati prema DIN 1694-4

Zadatak sustava grijanja, klimatizacije 1 ventilacije je:

— odrzavanje fizioloske i ugodne klime u prostoriji;

— upravljanje toplinskim optere¢enjima;

— smanjenje sadrzaja Stetnih plinova i mirisa;

— smanjenje koncentracije mikroorganizama (profilaksa infekcije) 1 opterecenja
Cesticama,;

— kompenzacija nepovoljnih vanjskih 1 unutarnjih uvjeta (na primjer prozori koji se ne
otvaraju, prostorije koje se nalaze unutra, jako optere¢en vanjski zrak);

— optimizacija upravljanja energijom.

Medicinski koriStene prostorije se, ovisno o aseptickim zahtjevima, dijele na klase prostorija:
— klasa prostorije I podijeljena na Ia i Ib (operacijske sale)
— klasa prostorije II (svi ostali medicinski prostori)

Klasa prostorije I - operacijske dvorane

OP-dvorane moraju raditi s pozitivnom bilancom zraka, koja se kre¢e najmanje u visini
koli¢ine vanjskog zraka od 1200 m’/h, a ostatak kao optoéni zrak iz OP-dvorane. Potrebno je
osigurati 3-stupanjsku filtraciju, medustrop u dvorani drzati u podtlaku u odnosu na OP-
dvoranu, a odvodi otpadnog zraka trebaju biti sa filterima pahuljastih otpadaka.

Temperatura mora biti podesiva od 19°C do 26°C.

Zbroj volumni protok otpadnog zraka treba biti manji od zbroja volumnog protoka dovodnog
zraka. Radi osiguranja usmjerenog strujanja zraka, prozori OP-odjela ne smiju biti otvoreni
(osim kod evakuacije 1 odvoda dima). Grijanje prostorije ili preko glatkih radijatora bez
konvektorskih limova, koji se dobro Ciste 1 dezinficiraju ili preko toplinski aktivnih povrSina
prostorije.

Dopusteni nivo zvu¢nog tlaka u prostoru manji od 48 dB(A), utvrden u sredini OP-dvorane, 1,8
m od gornjeg ruba gotovog poda.

Klasa prostorije Ia
U OP-dvoranama klase prostorije la, unos €estica i klica u zastitno podrucje treba svesti na
minimum. To posebice iziskuje:

— ventilacijske sustave za stvaranje nisko turbulentnog potisnog strujanja u ¢itavom
zaStitnom podrucju (dobrima su se pokazala zastitna podrucja od 3 m x 3 m kao
dovoljna standardna veli€ina, koja se u pravilu realiziraju TAV-ispusnim sustavima od
3,2mx 3,2 m);

— najnizu brzinu dovodnog zraka;

— temperaturu sobnog zraka, koja je visa od temperature dovodnog zraka koju je odredio
korisnik;
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— vertikalno ulazno strujanje preko filtra za lebdece Cestice u zastitno podrucje, po
potrebi sa stabilizatorima strujanja;

— uvazavanje efekata moguc¢ih ometajuc¢ih parametara (na primjer od OP-svjetiljaka 1
satelita, stropnih opskrbnih jedinica kao konzola i nosa¢a aparata, monitora, ogrjevnih
povrsina, i.t.d.).

Zbog velikog broja mogucih utjecaja i ometanja u¢inkovitosti TAV-sustava, kod kompleksnih
uvjeta za oblikovanje, preporucuje se prethodna kvalifikacija.

Veli¢ina zastitnog podrucja ravna se prema vrsti operacija, pri ¢emu zastitno podrucje
obuhvaca OP-polje/polja, stolove za instrumente sa sterilnim materijalima koji se nalaze na
otvorenom, kao 1 sterilno odjeven OP-tim.

Primjer specifikacije za operacije s OP-dvoranom klase la:

— ortopedska 1 koStana kirurgija (na primjer totalne endoproteze na koljenu 1 kuku);

— neurokirurski zahvati s posebno visokim rizikom od infekcije;

— ginekologija (na primjer prsne proteze);

— opca kirurgija (na primjer implantati mreZice za herniju);

— kirurgija srca i krvnih sudova (na primjer vaskularne proteze);

— transplantacije (na primjer ¢itavih organa);

— viSesatne operacije tumora s velikim otvorenim operacijskim poljem;

— operacije s osobito visokim vremenskim trajanjem (otvoreni instrumenti zbog vremena
pripreme, cuvanja, kao i vremena za rez-Sivanje).

Klasa prostorije Ib

OP-dvorane klase prostorije Ib se koriste za operacije, koje se ne moraju izvoditi pod nisko
turbulentnim potisnim strujanjem. U ovim OP-dvoranama s mjesSovitim ili ograni¢enim
potisnim strujanjem ne moze se razgraniciti definirano zastitno podrucje.

U klasu prostorije Ib mogu spadati i prostorije u kojima se ugraduju implantati (na primjer
koronarni stentovi) ili na primjer izvode invazivna angiografija i katerizacija srca, MIC-zahvati
1 endoskopski pregledi sterilnih tjelesnih Supljina.

Kako bi se kod otvaranja OP-vrata i ulaska u OP-dvoranu tijekom operacije sprijecilo
prenosenje klica 1 Cestica zraénim putem, preporucuje se da korisnik osigura zra¢ne propusnike,
posebice kod visokih temperaturnih razlika izmedu OP-dvorane i susjednog prostora. Takve
prostorije mogu biti na primjer prostorije za pripremu pacijenta ili za pranje. Pritom se
ventilacijska funkcija propusnika moze posti¢i direktno (priklju¢kom na dovodni zrak) ili
indirektno (prestrujavanjem iz OP-dvorane).

Klasa prostorije I1

Ovdje spadaju sve medicinski koriStene prostorije, hodnici i prostori, koji nisu svrstani u klasu
prostorije Ia ili Ib.

Svi prostori OP bloka, prostorije za budenje u i izvan OP bloka, neciste radne prostorije i
prostorije za zbrinjavanje su prostori klase II. Za ¢itavo operacijsko podrucje 1 jedinice za
pripremu kriti¢nih medicinskih proizvoda (centralna sterilizacija) potrebno je mehanicko
provjetravanje. U njima je potrebno osigurati 2 stupanjsku filtraciju i dovod svjezeg zraka u
iznosu 40 m3/h po osobi, a u prostorima u kojima se koristi plin za narkozu 150 m3/h po
pacijentu. U prostorima za zbrinjavanje potrebno je osigurati podtlak u odnosu na hodnike.

U ostalim medicinskim prostorima klase II je dozvoljeno prirodno provjetravanje kroz prozore.
U prostorima koji se ventiliraju prirodnim putem nije potrebno vrsiti ovlazivanje.
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U prostorima za preglede i terapije kao $to su prostori za zahvate i preglede (npr. endoskopija,
ultrazvuk, EEG, EKG, EMG) potrebno je osigurati svjezeg zraka 40 m3/h po osobi, a u
prostorima u kojima se koristi plin za narkozu 150 m3/h po pacijentu.

U prostorima soba sa krevetima za intenzivnu njegu i u sobama izolacije potrebno je odrzavati
temperaturu 22-26°C, relativnu vlaznost 30-60% 1 osigurati svjezi zrak u iznosu 40 m3/h po
osobi ili vise od 100 m3/h po pacijentu.

U hodnike i ostale prostore intenzivne njege potrebno dovoditi svjezi zrak u iznosu 5Sm3/h m2.

KOMPONENTE SUSTAVA GRIJANJA, KLIMATIZACIJE I VENTILACIE

Sve ventilacijske komponente postrojenja moraju biti lako dostupne 1 iz higijenskih razloga
prvenstveno rasporedene tako, da se izbjegne ulazak u prostoriju klase I radi ¢iS¢enja i servisa.
Ako je pristup radi odrzavanja mogu¢ samo preko prostorije klase I, tada sve doti¢ne prostorije
treba nakon svake inspekcije, odnosno servisa, ocistiti i dezinficirati prema odredbama u
higijenskom planu.

Uredaji za dovodni 1 opto¢ni zrak moraju se u svim ventilacijskim podruc¢jima oblikovati, raditi
1 odrzavati tako, da se sigurno sprijece nedopustena onec¢is¢enja dovodnog zraka anorganskim
ili organskim tvarima, na primjer Stetnim plinovima u postrojenju 1 da se osjeti zrak bez
ikakvog mirisa. Sadrzaj praSine, bakterija, gljivica i1 bioloskih tvari u dovodnom zraku, ne smije
prekoraciti one koji su zdravstveno podnosljivi u vanjskom zraku na licu mjesta.

Uredaji za dovodni 1 opto¢ni zrak moraju se u ventilacijskom podrucju sastojati od materijala,
koji niti emitiraju zdravstveno Stetne tvari, niti predstavljaju hranjivo tlo za mikroorganizme.
Sve komponente treba isporuciti oiS¢ene, a za vrijeme trajanja gradnje zastititi od oneciS¢enja
1 oSte¢enja. Zato treba za sve kooperante koji sudjeluju u gradnji, uspostaviti menadzment za
odrzavanje Cisto¢e ventilacijskih postrojenja se moraju instalirati tako, da se sve ventilacijske
komponente kod pustanja u rad nalaze u higijenski besprijekornom stanju.

Za kasniji rad treba osigurati, da se ¢itavo postrojenje, bez posebnih tehnickih troskova, moze
pregledati, kao i ocistiti i po potrebi dezinficirati s prihvatljivim tehnickim troSkom. Zato treba
predvidjeti odgovarajuce otvore u dovoljnom broju 1 veli¢ini, kako bi podruc¢ja koja treba Cistiti
bila dostupna.

Svi dijelovi postrojenja moraju biti dobro vidljivo 1 u trajno oznaceni, kako bi njihova funkcija i
podrucje koje opskrbljuju u svako doba bili jasno prepoznatljivi.

Donji rub usisnog otvora za vanjski zrak, mora se nalaziti najmanje 3 m od tla; prema drugim
higijenski relevantnim referentnim razinama (vodoravne povrsine, zgrade, i.t.d.), treba takoder
odrzavati dovoljan razmak.

Kratke spojeve izmedu izlaznog zraka 1 usisanog vanjskog zraka treba izbjegavati dovoljnom
udaljeno$¢u ili prikladnim tehni¢kim, odnosno gradevinskim mjerama. Izlazni zrak treba po
mogucnosti voditi preko krova u otvoreno.

Usisni otvor ne smije biti dostupan neovlastenim osobama.

Kako bi se pojednostavilo ¢iS¢enje i odrZzavanje kanala za razvod zraka, treba rasporediti
komponente, kao na primjer prigusivace buke, zaklopke, izmjenjivace prvenstveno u klima
komoru.

Ostali dijelovi, npr regulatori tlaka se trebaju, ako je to moguée ugraditi u ventilo strojarnice.
Zracni vodovi se moraju proizvesti od materijala koji se mogu mehanicki opteretiti 1 koji nece
trunuti. Oni iznutra moraju biti otporni na habanje, nehrdajuci i tehnicki glatki (na primjer
sendizimirano pocincani ¢elicni lim).
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Svi sastavni dijelovi i materijali, ukljucujuéi brtve i brtvila, moraju biti zdravstveno ispravni i
takve kvalitete, da ne stvaraju nikakve mirise, ne emitiraju zdravstveno Stetne tvari, niti da
budu hranjivo tlo za mikroorganizme.

Fazonski dijelovi i spojevi, ukruéenja, kao 1 drugi ugradeni dijelovi, moraju biti planirani tako,
da sprjecavaju lokalna taloZenja Cestica i da se mogu vrsiti ¢is¢enje, kako ru¢no, tako i strojno.
Ukrucenja treba prvenstveno smjestiti vani. Ako su ona, na primjer zbog vecih tlacnih
opterecenja potrebna unutra, tada ih treba izvesti s okruglim profilima.

Zbog sprjecavanja ozljeda treba iskljuciti oStre bridove.

Spojevi 1 pri¢vrSéenja, kao na primjer navoji, tijela vijaka, nutarnje prirubnice i.t.d., ne smiju
ulaziti u ventilacijski prostor.

Gradevinske Supljine (na primjer instalacijska okna, prostori izmedu dvostrukih zidova,
odnosno spustenih stropova, dvostrukih podova) se ne smiju, osim odrzavanja podtlaka,
koristiti za beskanalno vodenje zraka. To se ne odnosi na kanale koji su ciljano planirani,
gradeni 1 obloZeni za ventilaciju, na primjer od betona ili zida 1 dvostrukog poda u tehni¢kim
prostorijama.

Fleksibilni zracni vodovi su dopusteni samo za prikljucak zracnih prolaza i to samo do duZine <
1 m. Oni moraju biti dostupni 1 u podruc¢ju medustropa kod klase prostorije I.

Brtve 1 brtvila moraju biti glatki, otporni na habanje, zatvorenih pora, otporni na sredstva za
dezinfekciju 1 starenje. Ako trebaju biti pogodna samo odredena sredstva za dezinfekceiju, na
primjer na bazi alkohola, na to treba eksplicitno napomenuti u uputi o odrzavanju koju izdaje
proizvodac.

Sve instalacije koje ne pripadaju direktno ventilacijskom postrojenju, ne smiju se polagati u
kanalima za razvod zraka.
Maksimalna specifi¢na propusnost g u I/(s - m?) gotovih ventilacijskih mreza, mora odgovarati
klasi C prema DIN EN 13779 1 izraCunava se iz:

qr = 0,003 - p®%°, (p=ispitni tlak u Pa).
Ispitni tlak p mora iznositi 1.000 Pa i smije se u iznimnim slucajevima ugovoriti drugacije.
Izolacije na zratnim vodovima se u nacelu trebaju postavljati sa vanjske strane.
Ako se u svrhe ¢iS¢enja ventilacijski sustavi ili njihovi dijelovi moraju demontirati, treba
planirati potrebne konstruktivne mjere 1 iste opisati .
Dionice ventilacijskih vodova, koje se Ciste parom ili teku¢inom, moraju se planirati i izvoditi
tako, da se izvedu vodonepropusno i1 s padom sa svih strana prema odvodu vode, koji se moze
zatvoriti.
Ako je predvideno, da se ventilacijski kanali moraju istiti strojno, treba ugraditi dovoljno
dimenzionirane revizijske otvore ili dijelove koji se lako demontiraju, odnosno fazonske
dijelove u kontrolne svrhe 1/ili svrhe ¢iS¢enja. Nadalje, treba osigurati pristupacnost
odgovaraju¢im dijelovima voda ili fazonskim dijelovima.

Za vodove vanjskog zraka vrijede dodatno sljedeci zahtjevi:

— zracni vod izmedu usisnog otvora vanjskog zraka i klima komore mora biti Sto je
moguce kraci,

— dionica voda izmedu usisnog otvora vanjskog zraka i klima komore mora se opremiti s
dovoljnim brojem i dovoljnom veli¢inom otvora za ciS¢enje, tako da bude moguca
sveobuhvatna inspekcija i mehanicko ¢is¢enje unutarnjih stijenki;

— treba predvidjeti kade 1 odvode za vodu od Cis¢enja i padalina (snijeg, kisa...)
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Op¢i zahtjev za najkra¢e moguée zraéne vodove vrijedi u posebnoj mjeri za prostorije klase I.
Zato 1 VK-uredaj treba smjestiti Sto blize prostorijama, odnosno grupama prostorija koje se
opskrbljuju.

Svi zra¢ni vodovi koji se prikljuc¢uju u smjeru strujanja zraka iza 3. stupnja filtracije, moraju se
izvesti tako, da su iznutra dostupni za rucno ¢is¢enje brisanjem i dezinfekciju.

Raspored i broj revizijskih otvora se odreduje uglavnom zahtjevom za ventilacijski sustav i
metodu ¢iS¢enja. Pozicioniranje revizijskih otvora s naznakom mjera, mora se prikazati u
nacrtima. Prilazi u zidovima i medustropovima ne trebaju se zatvarati.

Revizijske otvore treba izvesti trajno nepropusno:

— zaklopke: na jednoj strani;
— protupozarne zaklopke: na jednoj strani;
— ogrjevni/rashladni registar: na obje strane;
— prigusivac buke: na obje strane;
— jedinice za rekuperaciju topline: na obje strane;
— regulator volumnog protoka: na jednoj strani.

Kod ventilacijskih sustava s dodatnom izolacijom (na primjer toplinska izolacija ili
protupoZzarni omotac), oblikovanje revizijskog okna ne smije ugroziti zastitno djelovanje
izolacije/omotaca.
Za cis¢enje zracnih vodova s moguénosc¢u ulaza moraju se ispuniti sljedec¢i uvjeti:
— zracni vod 1 njegovi drza¢i moraju biti dovoljno dimenzionirani za ova dodatna
opterecenja;
— pristup revizijskom otvoru mora biti osiguran i ne smije se sprjecavati spustenim
stropovima, kabelskim trasama, cjevovodima i drugim elementima.
Revizijski otvori moraju se izvesti s dovoljnim mjerama, kod planiranog ulaska osoba najmanje
500x600 mm.
Ako nije mogu¢ smjestaj potrebnog revizijskog otvora, mora se alternativno predvidjeti
ventilacijski element koji se moze demontirati.

Ventilacijska postrojenja se moraju izvoditi tako, da preko njihovih razvoda kanala, cak 1
putem pritisaka vjetra ili uzgona, ne moze uslijediti transport zraka, koji smanjuje ventilacijsko
higijensku kvalitetu zgrade. Zaklopke moraju ispunjavati najmanje klasu propusnosti 2 prema
DIN EN 1751.

Stvaran polozaj zaklopki (otvoreno/zatvoreno) mora biti vidljiv na vanjskoj strani zaklopke.

Zaklopke za vanjski zrak trebaju se smjestiti neposredno iza usisavanja vanjskog zraka,
odnosno ispred 1. stupnja filtracije. Oni se moraju planirati otporno na koroziju, prema izboru
proizvodaca, od nehrdajuceg celika (na primjer materijal broj 1.4301) ili aluminijske legure (na
primjer AIMg) 1 moraju se automatski zatvoriti kod prekida opskrbe energijom (vracanje
opruge).

Hermetic¢ke zaklopke moraju odgovarati najmanje klasi propusnosti prema DIN EN 1751.
Hermeticke zaklopke na motorni pogon, koje se kod prekida opskrbe energijom automatski
zatvaraju, moraju se ugraditi u kanale za dovodni i otpadni zrak:
— kod postrojenja, koja opskrbljuju prostorije razli¢ite klase, na povrSinama razdvajanja
izmedu klasa prostorija;
— na granicama podrucja iste klase prostorije, izmedu onih kojima se mora osigurati
razdvajanje na strani zraka ¢ak i kod zastoja postrojenja;
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— u vodovima za dovodni i otpadni zrak, koja opskrbljuju podru¢ja s razli¢itim
higijenskim zahtjevima
Hermeticke zaklopke su potrebne ispred 3. stupnja filtracije, samo onda, ako se postrojenje ne
moze iskljuciti radi zamjene filtra.

KLIMA KOMORE

Svi sastavni dijelovi i materijali, ukljuujuci brtve 1 materijale za brtvljenje, moraju na strani
dovodnog zraka biti zdravstveno ispravni i takve kvalitete, da ne ispustaju nikakve mirise, niti
da emitiraju zdravstveno Stetne tvari, niti da budu hranjivo tlo za mikroorganizme.

Materijali konstrukcije kucista, koji dolaze u dodir sa strujom zraka, moraju biti otporni na
sredstva za dezinfekciju.

Izvedba klima komora mora odgovarati zahtjevima prema DIN EN 1886 1 DIN EN 13053.
Povrsine koje se nalaze u zra¢noj struji moraju se izvesti najmanje sendzimirano pocincani i
premazani slojem (premaz najmanje 25 um, praskasti premaz ili 2-slojno mokro lakiranje s
temeljnim 1 gornjim lakom od najmanje 60 um), pri ¢emu podrucje dna kucista, ukljucujuci
vodilice za utiskivanje komponenata i sve ostale povrsine koje dolaze u dodir s
(kondenziranom) vodom, treba izraditi antikorozivno od nehrdajuéeg celika ili aluminijske
legure.

Profili za brtvljenje moraju biti zatvorenih pora i ne smiju apsorbirati vlagu. Na vrata i okvire
za instalaciju filtara, brtve se moraju nataknuti, stegnuti, zapjeniti, medutim nikako zalijepiti.
Lijepljene brtve su dopustene samo na umetku filtra i samo za jednokratnu uporabu; one se
zbrinjavaju u okviru zamjene filtra.

Za prikljucak zracnih vodova treba predvidjeti glatke, elasti¢ne spojne nastavke od materijala
sa zatvorenim porama, bez utora i udubljenja; nije dopusten prikljucak s naborima.

Kod ku¢ista uredaja u koja se ne moze ulaziti (svjetla visina < 1,6 m) treba predvidjeti servisne
poklopce s moguénoscu skidanja ili vrata, a kod kucista s kucistima u koja se moze ulaziti,
servisna vrata u dovoljnom broju. Pojedine komponente klima komore moraju biti dostupne za
¢iS¢enje sa strane ulaznog 1 izlaznog strujanja ili rezervno kod svijetlih visina uredaja < 1,6 m
mora postojati moguénost lakog i bezopasnog izvlacenja. To posebice treba uzeti u obzir kod
planiranja cjevovodnih prikljucaka.

Radi ¢iS¢enja unutarnje povrs§ine moraju biti glatke i bez otvorenih apsorpcijskih povrsina, pri
¢emu podrucje dna treba oblikovati bez utora 1 udubljenja, kako bi se moglo provoditi
ucinkovito ru¢no ¢iS¢enje brisanjem, odnosno strojno ¢is¢enje po €itavoj povrsini i bez
ostataka.

Klima komore i komponente koje im funkcionalno pripadaju, moraju biti lako dostupni i iz
higijenskih razloga prvenstveno rasporedeni tako, da se izbjegne ulazak u klasu prostorije I u
cilju ¢iS¢enja i odrzavanja.

Ako je dostupnost za odrzavanje moguca samo preko klase prostorije I, tada doti¢na podrucja
treba nakon toga ucinkovito ocistiti 1 dezinficirati.

Klima komore za OP-odjele moraju se prvenstveno smjestiti neposredno na kat koji se nalazi
iznad njih, odnosno u njegovoj neposrednoj blizini. Treba iskljuciti negativna djelovanja
elektromagnetskih polja na medicinske aparate.

Konstrukcija kucista klima komore treba biti prema DIN EN 1886, mehanicka stabilnost
najmanje klasa D2, propusnost kucista, najmanje klasa L2, propustanje bypass filtra
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maksimalno 0,5% nominalnog volumnog protoka, toplinska izolacija kuéista uredaja najmanje
klasa T3 uz uvjet koeficijenta prijelaza topline TB3.

Kade za kondenzat od nehrdajuceg Celika ili aluminijske legure potrebno je ugraditi najmanje
kod sljede¢ih komponenata:

— komora za usisavanje vanjskog zraka;

— hladnjak;

— ovlazivac/odvlazivac;

— rekuperacija topline na strani dovodnog 1 otpadnog zraka.
Odvod kondenzata mora se izvr$iti u potpunosti. Zato kade za kondenzat treba opremiti s
padom sa svih strana, s dovoljno dimenzioniranim nastavcima za odvod na najniZem mjestu.
Ovaj zahtjev smatrat ¢e se ispunjenim, ako je dokazano, da je nakon punjenja sa 5 litara vode
po m? povrsine kade odvedeno preko 95 % punjenja u roku od 10 minuta rada postrojenja.
Priklju¢ni vod za odvodnjavanje treba voditi s promjerom od najmanje 40 mm 1 dovoljnim
padom preko sifona s osiguranjem povratnog toka i slobodnim izlazom u kanalizaciju, medutim
ni u kom slucaju prikljuciti direktno. Odvodi s razli¢itom tlanom razinom moraju se izvesti s
pojedina¢nim sifonom.

Klima komoru treba opremiti zaluzijskim zaklopkama za otvore/kanalne prikljucke za vanjski
zrak, dovodni zrak, otpadni zrak i izlazni zrak, i moraju zadovoljavati nepropusnost najmanje
klase 2, kao 1 kod visih zahtjeva za nepropusnost klase 4 prema DIN EN 1751.

Zaklopke kod uredaja za ugradnju na otvorenom treba smjestiti unutar uredaja. Kod uredaja za
unutarnju ugradnju, zaklopke za vanjski zrak treba postaviti ili unutra ili izvana s dvostrukom
izolacijom.

Filtarske sekcije treba izvesti tako, da se lako Ciste 1 da se zracni filtri mogu u svako doba
lagano dosegnuti i pregledati. Konstrukcija i struktura filtarskih okvira, dZzepova, kaseta i
njihovih drzaca, moraju omogucavati laganu, sigurnu montazu bez ostecenja, kao i osigurati
nepropusno sjediste zratnog filtra tijekom Citavog rada.
Filtarske komore 1. 1 2. stupnja filtracije moraju biti oblikovane tako, da kod zamjene filtra
prasina ne dospije na stranu Cistog zraka. Zamjenu zracnog filtra treba predvidjeti na strani
zraka s prasinom. Opruge i spojnice za pri¢vr$éenje filtra i brtvljenje ne smiju same djelovati
protiv zracne struje.
Za odrZavanje je potrebno predvidjeti mjesto za zamjenu filtra (najmanje ugradna dubina filtra)
ispred filtarske jedinice, s dostupnos$c¢u preko vrata, odnosno revizijskog otvora. Filtarski okviri
koji se mogu izvlaciti sa strane, nisu dopusteni za klasu prostorije Ia i Ib.
Povrsina filtra mora iznositi < 10 m? po m” povrsine presjeka uredaja.
Materijali za zracne filtre moraju izdrZati mehanicka optere¢enja u svim radnim fazama
ventilacijskog postrojenja i ne smiju nakon proizvodnje sadrzavati nikakve zaostatke, koji se
mogu osloboditi tijekom njegovog rada.
Zraéni filtri moraju tijekom c¢itavog vijeka trajanja pruzati ucinak odvajanja koji odgovara klasi
filtra. Za odvijanje necistoca u obliku Cestica, ukljucujuci mikroorganizme, potrebna je vise
stupanjska filtracija dovodnog zraka.
Za prostorije klase I je potrebna 3-stupanjska filtracija, pri ¢emu se oba prva filtarska stupnja
moraju instalirati u klima komori, a 3. filtarski stupanj na kraju:

— 1. filtarski stupanj najmanje filtarske klase F5, preporucuje se filtarska klasa F7;

— 2. filtarski stupanj filtarska klasa F9;

— 3. filtarski stupanj filtar za lebdece Cestice filtarske klase H13.
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Za prostorije klase II je potrebna samo 2-stupanjska filtracija (bez filtra za lebdece Cestice).
Za zastitu komponenata u klima komori treba predvidjeti filtar u podrucju otpadnog zraka,
najmanje s filtarskom klasom F5.
Filtarski uredaji 1. 1 2. stupnja moraju se opremiti s manometrima za diferencijalni tlak za svaki
filtarski stupanj. Cak i ako se obavlja daljinski prijenos podataka, potreban je prikaz na licu
mjesta.
Na svaki filtarski uredaj treba staviti sljedece karakteristiéne podatke u obliku tipske plocice,
tako da budu trajni i dobro vidljivi:

— nominalni volumni protok;

— broj zracnih filtara koji se koriste u filtarskom stupnju;

— tip filtra (eventualno broj dzepova), klasa filtra, mjere;

— razlika krajnjeg tlaka zra¢nih filtara u odnosu na nominalni volumni protok

postrojenja.

Korisnik postrojenja mora dokumentirati datum zadnje zamjene filtra, tip ugradenog filtra,
gubitak pocetnog tlaka 1 diferencijalne tlakove koji su ocitani prilikom inspekcija, na primjer na
ovjesenoj plocici ili naljepnici dobro vidljivima u blizini tipske plocice..
Filtarski materijal ne smije imati nikakva ostecenja.
Za filtre 1. i 2. stupnja treba joS prije pusStanja u rad provesti barem vizualne provjere
oStecenja 1 vidljivih necistoca i njthovu nepropusnost prema konstrukcijama za instalaciju
filtra.
Filtarska oprema koja se isporucuje klima komorom mora kod preuzimanja biti nova ili tako
kvalitetna kao nova. Takoder je potrebna zamjena zracnog filtra nakon gradevinskih ili
rekonstrukcijskih mjera.
Ako je dosegnuta dopustena razlika krajnjeg tlaka zra¢nog filtra, odnosno vremenski interval za
zamjenu ili zracni filtri pokazuju nedostatke u funkciji, treba ih zamijeniti.
Iz higijenskih razloga, maksimalna trajnost treba se ograniciti na 12 mjeseci za 1. filtarski
stupanj, odnosno 24 mjeseca za 2. filtarski stupan;.

Izmjenjivaci topline moraju se oblikovati tako, da se mogu jednostavno c¢istiti 1 dezinficirati.
Izradivati ih od antikorozivnih materijala (lamele - aluminij, cijevi - bakar...). Dopusteni
razmaci izmedu lamela su > 2 mm.

Radi lakSeg ciSc¢enja sve prikljucke za kondenzat treba poloziti na istoj strani.

Hladnjake zraka treba prvenstveno izvesti tako, da zbog brzine zraka ne bude potreban
odjeljivac kapljica. Razmak izmedu lamela mora iznositi > 2,5 mm. Hladnjak zraka mora u
ugradenom stanju imati moguc¢nost pregleda s obje strane.

Hladnjak zraka s odvlazivacem zraka se mora postaviti ispred 2. filtarskog stupnja, a da se
filtar ne moZe navlaziti. Svi dijelovi mokrog podruc¢ja moraju biti pogodni za ¢iS¢enje.
Treba osigurati, da nikakve kapi vode od ovlazivaca ili hladnjaka zraka ne mogu dospjeti u
ostale dijelove postrojenja. Odvajace kapljica treba smjestiti ispred 2. filtarskog stupnja.
Oni moraju biti otporni na koroziju, pogodni za CiS¢enje iz kucista uredaja preko servisnog
poklopca ili vrata, s moguénosc¢u izvlacenja i demontaZze.

U prostorijama u kojima nije dopusSten rezim recirkulacije zraka po prostoriji i tamo gdje
postoje visi higijenski zahtjevi, isklju¢ivo su dopusteni sustavi za rekuperaciju topline, kod
kojih nije mogu¢ prijenos tvari izmedu otpadnog i svjezeg zraka.

Uredaje za rekuperaciju topline treba postaviti na strani dovodnog zraka nakon prvog filtarskog
stupnja.

Rrekuperatore topline vrijede uvjeti kao i za izmjenjivace topline i odvajace kapljica.
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Ventilatore za dovodni zrak treba postaviti izmedu 1. 1 2. filtarskog stupnja, tako, da se iskljuci
kondenzacija vode u ventilatoru. Ventilatori moraju biti dostupni za ¢iS¢enje i servis.
Zbog bolje mogucnosti €iS¢enja, treba prvenstveno koristiti ventilatore bez spiralnog kucdista.
Kod radijalnih ventilatora sa spiralnim kuciStem potreban je u svrhe ¢iS¢enja u ventilatorskom
kuc¢istu, odvod vode sa zatvaratem, a od nominalne veli¢ine od 400 mm revizijski poklopac
koji se lako skida.
Ventilatorsku jedinicu, ukljucujuéi rotor 1 okvir od Celicnog lima i profilnog ¢elika, treba
zastititi od korozije (najmanje sendzimiranjem pocincano i premazano slojem)
Na svaku ventilatorsku sekciju treba trajno staviti sljedece podatke:

— tip/godina proizvodnje/izvedba;

— nominalni volumni protok;

— ukupno povecanje tlaka;

— nominalni broj okretaja/maksimalni broj okretaja;

— nominalna snaga motora;

— smjer vrtnje ventilatorskog rotora (na primjer naljepnica na rotoru ili kucistu).

Ovlazivace zraka treba opcéenito postaviti ispred 2. filtarskog stupnja (filtarska klasa F9) u
klima komoru.

Ovlazivace zraka treba izvesti tako, da ne dode do stvaranja kapljica u volumnom protoku
dovodnog zraka iza ovlazivaca. Relativna vlaga zraka na kraju sekcije za ovlazivanje ne smije
prelaziti maksimalno 90 %. Zato sekcija za ovlaZivanje mora biti dovoljno dimenzionirana da
osigurati homogenu raspodjelu po presjeku uredaja.

Smiju se koristiti samo sustavi koji su zdravstveno ispravni. Komponente za ovlazivanje zraka
moraju biti dobro dostupne sa svih strana, s moguénosc¢u pregleda i ¢is¢enja.

Iz higijenskih razloga za OP-odjele su iskljucivo dopusteni uredaji za ovlazivanje s parom.

Prigusivace buke treba postaviti iza 1. i prvenstveno ispred 2. filtarskog stupnja.

Oni nisu dopusteni neposredno iza hladnjaka s odvlazivanjem, odnosno uredaja za ovlazivanje,
kao 1 u smjeru strujanja iza 3. filtarskog stupnja.

Kulise prigusivaca buke moraju se izvesti tako, da njihove povrSine koje su okrenute prema
strujanju zraka, budu glatke, otporne na habanje (zastita apsorpcijskog materijala tkaninom od
staklene svile koja je otporna na starenje), vodoodbojne i otporne na truljenje.

Klima komora mora biti opremljena sljede¢om nadzornom opremom 1 napravama za prikaz
stanja:
— kontrolna stakla/kontrolni otvori (najmanje 150 mm promjera, ili ekvivalentni presjek)
1 unutarnja rasvjeta s glatkom povr$inom (brodske armature s pokrovom od metalnih
reSetki nisu dopustene) su potrebni za kontrolu ventilatora, filtara, kao i ovlazivaca;
— manometar za diferencijalni tlak s lokalnim prikazom, bez zaporne tekucine 1 tlacne
posude, kod filtara 1. 1 2. filtarskog stupnja;
— prikaz volumnog protoka zraka na komori ventilatora ili na rasklopnom ormaru.
Pojedine propisane i grani¢ne vrijednosti moraju biti vidljive.

Klima komora se isporucuje za izjavom sukladnosti koja potvrduje ispunjavanje gore
navedenih uvjeta.

Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 28 |




Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

FILTRI ZA LEBDECE CESTICE

Za prostorije klase I je potrebna 3-stupanjska filtracija. Kao tre¢i filtarski stupanj treba
predvidjeti filtre za lebdece Cestice klase H13.

U nacelu kao filtre za lebdece Cestice treba koristiti samo zra¢ne filtre, koji su ispitani i
oznaceni prema DIN EN 1822. Filtarski materijal mora biti hidrofoban.

Za svaki filtar za lebdece Cestice, odnosno svaku grupu filtara je potreban nadzor
diferencijalnog tlaka (dovoljni su lako dostupni ispitni nastavci za prikljucak prenosivog
manometra).

Iza 3. filtarskog stupnja ne smiju se ugradivati nikakvi fleksibilni zra¢ni vodovi, prigusivaci
buke, zaklopke i slicno.

Za vrijeme Citavog vijeka trajanja zracni filtri moraju pruzati uc¢inak odvajanja koji odgovara
klasi filtra. Nisu dopusteni elektro filteri.

Filteri za vrijeme rada ventilacijskog postrojenja ne smiju oslobadati nikakve zdravstveno
Stetne supstancije.

Elementi filtra za lebdece Cestice se moraju trajno nepropusno ugraditi u kudiste filtra.
Nepropusno sjediste 1 integritet moraju se dokazati mjerenjem cestica (prema EN ISO 14644-3).

Za mjerenje Cestica treba ispred 3. filtarskog stupnja, bez iznimke, predvidjeti ispitne otvore,
odnosno nastavke, koji se mogu nepropusno zatvoriti, a koji omogucavaju unos ispitnih
aerosola odnosno mjernih sondi. Njih treba u dogovoru s higijeni¢arom postaviti izvan
operacijske dvorane, tako da budu dobro dostupni. Umijesani ispitni aerosol mora se homogeno
raspodijeliti ispred filtra. Za mjerenje koncentracije Cestica u neobradenom zraku je potreban
daljnji, lako dostupan nastavak za uzimanje uzoraka (nutarnji promjer > 6 mm).

ZRACNI PROLAZI

Zracni prolazi moraju biti glatki, otporni na habanje 1 otporni na koroziju, kao i omogucavati
ucinkovito ruc¢no ¢is¢enje i dezinfekciju metodom brisanja. Tra¢ni prolazi se zbog toga moraju
oblikovati tako da se mogu lako demontirati. Porozne nutarnje obloge otvorenih pora u zra¢noj
struji nisu dopustene.

Prolazi otpadnog zraka u prostorijama s pahuljastim otpacima (mucicama), moraju se opremiti
sitima sa finim o¢icama koja odvajaju pahuljasti otpaci (promjer ocice sita < 0,8 mm). Moraju
se dati izvaditi i strojno ocistiti bez tehnickih pomagala.

OPERACIJSKI STROPOVI

U OP dvoranu dozvoljeno je dovodenje zraka samo preko OP stropova. U ovisnosti vrstama
operacijskih zahvata koji se obavljaju u OP salama ugraduju se OP stropovi sa nisko
turbulentnim potisnim strujanjem (laminarnim) ili sa turbulentnim mjeSovitim strujanjem.
Povrsine OP stropova, meduprostori i Suplji prostori koji su povezani s njima moraju biti
otporni na dezinfekcijska sredstva i dostupni za u¢inkovito ¢iS¢enje 1 dezinfekciju.
Transport opto¢nog zraka, mijeSanje i potpuna homogenizacija vanjskog i opto¢nog zraka
obavlja se u klima komori izvan OP-dvorane. Usisavanje optocnog zraka iz OP-dvorane
obavlja se preko odvajaca pahuljastih otpadaka s ugradenim filterima klase F7.

PRESTRUJAVANJA

Otvori za prestrujavanje se postavljaju tako da se prostor zastiti od prodora rendgenskih i
ostalih (laserskih) zraka. Oni se moraju izvesti otporni na dezinfekcijska sredstva i da se mogu
Cistiti u prolazima kroz zidove u okviru mjera rutinskog ¢iS¢enja. Prestrujavanja kroz kanalni
razvod ventilacije nisu dopustena.
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PROLAZI ZA OPTOCNI I OTPADNI ZRAK

Prolaze za optocni 1 otpadni zrak treba rasporediti tako, da strujanje kroz prostoriju ¢ak 1
lokalno, sigurno sprijec¢i prekoracenje grani¢nih vrijednosti Stetnih tvari.

Kao optocni zrak smije se koristiti samo otpadni zrak iz iste prostorije i funkcionalno
pripadajucih sporednih prostorija (na primjer OP-dvorane koje neposredno granice s
prostorijom za sterilni materijal klase I).

Sirenje zrakom prenosenih klica, treba sa sigurnoéu iskljugiti, osobito u prostorijama za
izolaciju.

Otvori za otpadni zrak moraju biti lako dostupni za ¢iS¢enje.

Otpadni zrak iz laboratorija 1 odjela s izotopima odbacuje zasebnim sustavom ventilacije, bez
filtracije u okolinu. Filtracija otpadnog zraka je potrebna, samo ako treba ocekivati
prekoraenje grani¢nih vrijednosti prema uredbi o zastiti od zracenja.

UREDAIJI ZA GRIJANJE I RASHLADIVANIJE

Povrsine grijacih 1 rashladnih ploha moraju biti tehnicki glatke, zatvorene, pogodne za ¢iS¢enje
1 otporne na sredstva za dezinfekciju. U prostorijama s pove¢anim higijenskim zahtjevima treba
koristiti grijace povrsine, pretezito s udjelom zracenja.

Periferni hladnjaci zraka, sobni klima uredaji, rashladni sustavi koji rade konvekcijski i
rashladni konvektori, otvoreni rashladni stropovi i vise¢i rashladni stropni paneli, ako rade sa
suhim hladenjem, su dopusteni samo za prostorije bez visih higijenskih zahtjeva.

U OP-dvorani se mogu koristiti zidne grija¢e povrsine. Ostali periferni uredaji za grijanje i
hladenje s konvekcijskim djelovanjem, nisu dopusteni. Podna grijanja u OP dvoranama nisu
dopustena (mogu ugroziti djelovanje OP stropova).

AUTOMATIZACIJA

Automatizacija zgrade mora osigurati, da se svi pogonski relevantni parametri (na primjer
volumni protoci, temperature, temperaturne razlike, vlaznosti, tlaéni omjeri) odrzavaju
konstantnima u skladu s postavljenim zadac¢ama, ¢ak i kod promjenjivih pogonskih uvjeta. Sve
smetnje na postrojenjima moraju se prikazati kao dojava smetnje i dokumentirati.

U OP-dvoranama se Citave godine mora jam¢iti slobodan izbor sobnih temperatura u rasponu
19-26°C. Regulacijski uredaj treba postaviti tako, da ga moze aktivirati samo ovlastena osoba.
U OP-dvoranama se moraju, opticki vidljivo, bez moguénosti potvrde, prikazati odstupanja od
zahtjeva (na primjer temperatura, volumni protok), koji ugrozavaju higijensku sigurnost.

Izvan radnog vremena u prostorijama klase I je dopusSteno smanjenje volumnog protoka; pritom
treba iskljuciti preusmjeravanje strujanja. U prostorijama klase II moguce je iskljucivanje.

CISCENJE I DEZINFEKCIJA

Ako je u prostoriji klase I nakon kvara postrojenja potrebno ponovno aktiviranje, tada s
higijeni¢arom treba dogovoriti, jesu li potrebne 1 eventualno koje dodatne mjere ¢iS¢enja i
dezinfekcije.

Po zavrSetku radova na 3. filtarskom stupnju (na primjer zamjena filtra) ili na TAV-ispustima,
podrucdja iza 3. filtarskog stupnja, ukljucujuci opskrbljene prostorije, moraju se dezinficirati
prema higijenskom planu.

RAD I ODRZAVANIJE
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Radi zastite od infekcija treba izraditi diferencirani higijenski plan za postrojenje grijanja,
klimatizacije i ventilacije. Odrzavanje postrojenja za dovodni i otpadni zrak se mora osigurati
redovnom inspekcijom i odrzavanjem.

KVALIFIKACIJA POSTROJENJA T ISPITIVANJE KOD PREUZIMANIJA

Prije primopredaje radova izvoda¢ mora naruciti ispitivanje izvedenih instalacija 1 kvalifikaciju
postrojenja od strane ovlastene akreditirane tvrtke.

Izvodac radova mora izraditi funkcionalno postrojenje koje odgovara zahtjevima, pustiti ga u
rad 1 predati s dokumentacijom.

Preuzimanje, ukljucujuci sve nedostatke koji su otkriveni tijekom preuzimanja, moraju se
pismeno dokumentirati zapisnikom.

Nakon izvr§enog tehnickog 1 higijenskog preuzimanja slijedi formalno preuzimanje.

RADIJATORI

Ugradnju bi trebalo raditi stru¢no osposobljeno osoblje.

Ugraduje se na mjesto na kojem je osigurano dovoljno prostora za njegovu ugradnju,
prikljucenje na cjevovod i potrebnu armaturu, a sukladno uputama proizvodaca.

Cirkulacija zraka na mjestu njegove ugradnje mora biti nesmetana. Kada se ugraduje u maske
njegov nominalni kapacitet se smanjuje. Udaljenost donjeg ruba radijatora od poda treba
iznositi 10-15 cm, a udaljenost straznjeg ruba radijatora od zida treba iznositi 4-6 cm. Ukoliko
se iznad radijatora ugraduje pregrada (polica) razmak izmedu je i radijatora treba biti najmanje
10 cm.

Radijatori moraju biti oslonjeni pomocu konzola i drzaca. Broj oslonaca ovisi od duljine
ogrjevnog tijela (do 12 ¢lanaka - 2 konzole 1 1 drza¢, do 25 ¢lanaka - 3 konzole i 2 drzaca,
preko 25 Clanaka - 4 konzole 1 2 drzaca)

Radijatori trebaju biti opremljeni zapornim ventilima, ispusnim slavinama i odzracnim
ventilima

Ako se radijator ugraduje ispred staklene stijene onda se sa njegove straznje strane mora
ugraditi obloga kojoj je koeficijent prijelaza topline veci od 0,75 W/m2K.

Svi radijatori koji su ugradeni u prostore ve¢e od 6 m2 (neto) moraju imati ugradene
termostatske radijatorske ventile.

Prije spajanja radijatora i radijatorskih termostatskih ventila cjevovod mora biti odgovarajuce
ispran.

Prikljucke radijatora na cjevovod izvesti s padom od 0,5 % u potrebnom pravcu obzirom na
nacin odzracivanja cjevovoda i radijatora.

Sistem radijatorskog grijanja se puni obi¢cnom vodom.

Ne preporucuje se Cesta izmjena vode (medija) u sistemu (jednom napunjeni sistem se samo
nadopunjava). Preporuceni radni tlak je 1-3 bara.

U vrijeme kada sistem grijanja nije duZe u upotrebi (van sezone grijanja) ne zatvarati ventile na
bateriji jer moze zbog dilatacijskih procesa do¢i do nezeljenih posljedica (puknuca ¢lanaka u
bateriji). Sumovi i Zuborenja koji se mogu javiti u tijeku rada isklju¢ivo su uzrok prisutnosti
zraka u sistemu pa je dobro povremeno nadzirati pritisak i vrsiti ispustanje zraka iz sistema
kako bi se omogucio optimalan rad radijatora.

Radijator treba biti uvijek napunjen vodom, a zrak ispusten iz sistema.
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Kada sistem grijanja nije u stalnom radu, a vanjska temperatura padne ispod -5 °C, voda u
sistemu se moze smrznuti , a radijatori popucati.

Radijatore treba Cistiti neagresivnim 1 neabrazivnim ¢istilima (meka krpa). Za CiS¢enje prasine
izmedu ¢lanaka koristiti za to primjenjive Cetke.

VENTILOKONVEKTORI

Uredaj se ugraduje prema uputama proizvodaca.

Ugraduje se na mjesto na kojem je osigurano dovoljno prostora za njegovu ugradnju,
priklju€enje na cjevovod i potrebnu armaturu, prikljucenje na eventualni kanalni razvod zraka 1
dovoljno mjesta za njegovo odrzavanje 1 servisiranje.

Cirkulacija zraka na mjestu njegove ugradnje mora biti nesmetana, a zrak iz njega mora
neometano oplahivati prostor koji grije i rashladuje.

Kada se ugraduje u maske 1 spustene stropove tada se mora osigurati revizija za njegovo
odrzavanje 1 servisiranje.

Kuc¢iste ventilokonvektora se postavlja i pri¢vrSéuje za ¢vrstu podlogu na za to tvornicki
pripremljenim uSicama. Postavlja se tako da se kondenzat iz izmjenjivaca gravitacijski slijeva u
tavicu za odvod kondenzata.

Prije spajanja ventilokonvektora i regulacijskih ventila cjevovod mora biti odgovarajuce ispran.
Izmjenjivac ventilokonvektora se spaja na cjevovod preko zapornih ventila da se omoguci
njegov servis. Od ventila do izmjenjivaca spoj se moze izvesti fleksibilnom cijevi koja ima isti
unutarnji promjer i nazivni tlak kao i spojni cjevovod.

U koliko se ugraduje regulacijski ventil, on se postavlja na dijelu cjevovoda izmedu ventila i
izmjenjivaca, a nacin ugradnje je prema uputama proizvodaca.

Prikljucke na cjevovod izvesti s padom od 0,5 % u potrebnom pravcu obzirom na nacéin
odzracivanja cjevovoda i radijatora.

Odvod kondenzata se spaja na nacin da se ispod tavice od cijevi formira dovoljno dubok sifon 1
da se cijev postavi u padu prema zajednickom odvodu kondenzata. Na izlasku cijevi iz uredaja,
a prema potrebi 1 na drugim mjestima, odvod kondenzata se fiksira za kuciste
ventilokonvektora.

Elektro spajanje uredaja i njegove regulacije, pustanje u pogon i servisiranje smije obavljati
samo za to osposobljena osoba.

KLIMA KOMORE

Klima komora mora biti odabrana i proizvedena da zadovoljava Europsku Ecodesign direktivu
1253/2014, odnosno da zadovolji ErP 2018 (zadovoljavajuc¢a potroSnja energije za motorne
pogone ventilatora, u¢inkovitost rekuperatora...)

Uredaj se ugraduje prema uputama proizvodaca.

Za istovar 1 postavljanje jedinice na mjesto ugradnje koristiti viljusSkare, dizalice 1 ostala
potrebna sredstva. Pri manipulaciji i ugradnju potrebno je koristiti i osobna zastitna sredstva.
Prije ugradnje ¢uvati od utjecaja prasine, kise 1 snijega. Otvori za prikljucak kanala na uredaju
moraju biti zaSti¢eni do ugradnje i spajanja na kanalni razvod.

| Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 32 |




Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Ako se isporucuje sa ugradenim elektro komandnim ormarom ne skladisti se na otvorenom
prostoru.

Povrsina za ugradnju mora biti gradevinski pripremljena, ravna 1 staticki dovoljno Cvrsta.
Postavlja se na antivibracijske podloske ili gumene podmetace koji se isporucuju uz jedinicu.
Oko jedinice je potrebno ostaviti dovoljno prostora za nesmetan rad i odrzavanje (CiS¢enje 1
zamjena filtera i ventilatora, ¢iS¢enje izmjenjivaca i unutrasnjosti klima komore).

Uredaj ne naslanjati na zidove da se na njih sprijeci prijenos vibracija i buke.

Spajanje sekcija (ako je uredaj tako isporucen) vrsi se prema uputama proizvodaca.

Na svakoj sekciji mora se nalaziti oznaka elementa koji se u njoj nalazi, a na spojevima za
kanalni razvod zraka oznake prikljucaka (tlak, odsis, svjezi i povratni zrak).

Na dijelovima na kojima je to potrebno mora se nalaziti oznaka opasnosti (npr. rotirajuci
dijelovi, elektri¢na i toplinska opasnost...)

Usis svjeZeg zraka izvesti sa sjeverne ili isto¢ne strane, udaljen od ispuha odbacenog zraka i
ispuha drugih ventilacijskih sustava, posebno kuhinjskih napa, veSeraja i od uredaja koji
zagrijavaju zrak (dizalica topline i rashladnih uredaja).

Odbaceni zrak voditi iznad razine okolnih krovova, prozora i balkona.

Kanali se spajaju tako da se poStuje smjer strujanja zraka prema oznakama na uredaju i
prikljucuju se na njega preko fleksibilnog spoja (jedreno platno). Kanali se tako izvode da kroz
njih nije mogu¢ pristup rotiraju¢im dijelovima u klima komori.

Pri spajanju izmjenjivaca na cijevni razvod potrebno je paziti da se oni i njihove spojne cijevi
mehanicki i1 toplinski ne ostete.

Spajanje izmjenjivace sa direktnom ekspanzijom moze izvoditi samo ovlastena osoba za rad sa
tvarima koje oStec¢uju ozonski omotac.

Za toplovodni grija¢ obavezno je ugraditi sustav zastite od smrzavanja i njegov temperaturni
osjetnik postaviti na za to, od strane proizvodaca uredaja, predvideno mjesto.

Ako se hladnjak zraka ugraduje ispred grijaca i za njega je potrebno ugraditi sustav zaStite od
smrzavanja.

Pri postavljanju uredaja, polaganju cjevovoda i kanala potrebno je osigurati dovoljno mjesta za
pristup odzraci grijaca i hladnjaka. Odzraka se nalazi na vrhu grijaca i hladnjaka.

Regulacijske ventile 1 spojne cjevovode izmjenjivaca izvan uredaja ugraditi tako da se
inspekcijska vrata na njemu mogu slobodno otvarati.

Cjevovode je potrebno ispravno spojiti na izmjenjivace prema oznakama koje je proizvodac
postavio na njih. Nacelno uvijek ih je potrebno spojiti tako da rade protusmjerno (ulaz medija
na izlasku zraka).

Spojni cjevovodi grijanja i hladenja moraju biti odgovarajuce izolirani i zasti¢eni od
smrzavanja, a cjevovod hladenja mora biti obloZen izolacijom koja sprjecava kondenzaciju.
Svi ventili koji se nalaze izvan uredaja takoder moraju biti odgovarajuée izolirani.

Na odvod kondenzata sa hladnjaka i rekuperatora obavezno se ugraduje sifon. Cijev iz koje se
izraduje mora biti promjera kao 1 prikljuc¢ak za odvod kondenzata na klima komori.
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Visina sifona mora biti:

— ako se sifon nalazi na tlacnoj strani (pozitivni tlak) 7
Pozitivan tlak (Pa) H1 min (mm) H2 (mm) )
500 90 65 ) | L‘_‘
750 120 90 i | cal
1000 150 120 1l |
T
— ako se sifon nalazi na usisnoj strani %
Negativan tlak (Pa) HI min (mm) H2 (mm) ﬁ
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1000 190 70 I| =

Osjetnik temperature se ugraduje u tlacni kanal najmanje 3 m udaljen od klima komore.
Prema potrebi na kanalni razvod se ugraduju prigusivaci buke.
Dok je uredaj u radu svi inspekcijski otvori moraju biti zatvoreni.

Prikljucak elektri¢ne energije izvodi samo ovlaSteni instalater, a sve prema projektu elektro
instalacija 1 vaze¢im propisima.

Pustanje u pogon i servis uredaja moze vrsiti samo ovlasteni serviser.

Upravljane radom 1 odrzavanje moze vrsiti samo za to osposobljena osoba.

Prije servisa ili odrzavanja uredaja potrebno je iskljuciti napajanje.

CJEVOVOD SUSTAVA GRIJANJA I KLIMATIZACIJE OD POCINCANIH
CELICNIH CIJEVI - TEHNIKOM PRESANJA SPOJEVA

Cijevnu mrezu izvesti od izvesti ¢elicnim galvanski cin¢anim cijevima ((iz 1.0308 prema DIN
10305-3, debljina pocin¢anog sloja 8-15 um) tehnikom presanih spojeva.

Zabranjeno je koriStenje celicnih pocincanih cijevi za sustave pitke vode. Za te sustave koristiti
cijevi i fazonske komade od nehrdajuceg Celika.

Koristi se za sustave grijanja, klimatizacije, odvoda kondenzata 1 industrijske sustave u kojima
se kao radni medij koriste voda

Koristiti ih za radni medi vodu do 110°C, 16 bar

Mogu ih postavljati samo stru¢no osposobljene osobe, a za postavljanje se koristi samo
odgovaraju¢i alat. Postavljaju se prema uputama proizvodaca

Cijevi se spajaju tehnikom preSanih spojeva koriStenjem odgovarajucih fazonskih komada sa
sigurnosnom konturom za provjeru nepropusnosti spoja. Prije preSanja, izvesti sve pripremne
radove na obradi cijevi radi ravnomjernog i pravilnog spajanja.

Spojna mjesta moraju imati oznaku dubine umetanja cijevi u spojni element, zbog kontrole
polozaja cijevi u spojnom elementu prije i za vrijeme samog presanja.
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Tvorni¢ki umetnuti elementi za brtvljenje od EPDM-a (crnog) pruzaju dostatne sigurnosne
rezerve za uobicCajene aplikacije u tehnologiji zgrade. S EPDM-elementom za brtvljenje
maksimalna sigurnosno-tehnicka temperatura konstrukcije 120 °C, maksimalno dozvoljeni
radni tlak 10 bar.

Ako postoje veéi zahtjevi npr. za solarne cijevne kolektore, potrebno je koristiti FKM elementi
za brtvljenje. S FKM-elementom za brtvljenje (posebni pribor), maksimalno dozvoljena radna
temperatura 140 °C, maksimalno dozvoljeni radni nadtlak 16 bar.

Ako se u sustavu koristi mjeSavina vode i glikola ili sredstva za zastitu od korozije, prije
primjene provjeriti sa isporu¢iocem cjevovoda i sustava za spajanje 1 brtvljenje.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji.

Toplinsko produljenje cjevovoda treba osigurati ugradnjom kompenzatora, liri, kliznih i1 ¢vrstih
tocaka.

Cijevi se postavljaju na klizne 1 ¢vrste oslonce koji omogucuju pouzdano i ¢vrsto nosenje cijevi
bez progiba cijevi i deformacije izolacije.

Klizni oslonci mogu se izraditi kao ovjeSenja, obujmice ili konzole, koji omogucuju nesmetano
aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti popre¢no kretanje,
nepravilne nagibe i naprezanja cjevovoda.

Svi oslonci, konzole 1 ostali nosaci moraju biti dobro ugradeni ili pricvr$éeni u zid ili strop.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda mora biti:

Cijev ogmm | 12-15 | 18 22 28 35 42 54 64 76,1 | 88,9 | 108-159

Razmak m 1,25 1,5 2,0 [ 225|275 | 3,0 3,5 4,0 | 425 | 4,75 5,0

Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cjevovod
izvesti u padu 0,5%, odnosno minimalno 0,2%. Priklju¢ak ogrjevnih/rashladnih elemenata
izvesti sa padom 0,5% i to tako da iz njih zrak moze izlaziti kroz odzra¢ni ventil ili pipac, te da
1z njih moze iste¢i voda.

Busenje dijelova gradevinske konstrukcije, smije se vrsiti jedino po uputama i odobrenju
nadzornog organa za gradevinske radove.

Pri postavljanju radne, mjerne i1 sigurnosne armature treba voditi racuna da ista bude
pristupacna za rukovanje 1 zamjenu.

Mjernu armaturu (termometre, manometre, termoosjetnike 1 sl.) postaviti ispravno i
funkcionalno, izvan "mrtvih zona", gdje mjerenje moze biti neto¢no.

Kola ventila (zasuna) moraju biti pristupacna sa moguénos¢éu lakog potpunog otvaranja i
zatvaranja.

Spajanje prirubnicama izvesti tako, da pri ugradnji armature sa prirubnicom (ventila ili sl.) kod
zatezanja vijaka ne dode do naprezanja cijevi i prirubnica, tj. dimenzije prirubnica moraju
tocno odgovarati jedna drugoj i biti postavljene strogo paralelno, a razmak prirubnica na
krajevima cijevi mora to¢no odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Na najnizim mjestima instalacije postaviti slavine ili ventile za praznjenje.

Na najvisim tockama cjevovoda ugraduju se ru¢ni i automatski odzracni ventili

Poslije montaZe cjevovoda potrebno je izvrSiti hladnu probu instalacije.
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Hladna tla¢na proba izvodi se tlakom 1,3 puta ve¢im od radnog tlaka (minimalni pretlak 1
bar)za radne tlakove do 4,5 bar, te tlakom za 1 bar viS§im od radnog tlaka za radne tlakove
iznad 4,5 bar u trajanju od 12 sati.

Priprema za ispitivanje

Poslije zavrSene montaze svi cjevovodi moraju se temeljito pregledati; odusci, drenaze 1
podupore moraju biti izvedeni; svi uoceni nedostaci na cjevovodima moraju se otkloniti.
Zaporni organi na cjevovodima koji spajaju cjevovod 1 opremu s instrumentima moraju se
zatvoriti, a instrumenti (mjerila, pokazivaci razine i sl.) odspojiti ili odvojiti zaslonima.
Manometri moraju biti ispitani i zapecaceni prije upotrebe za ispitivanje.

Za vrijeme ispitivanja mora biti osiguran prilaz armaturi i svim spojevima (zavareni, navojni,
prirubnicki).

Ciséenje cjevovoda

Prije ispitivanja cjevovoda potrebno je ocistiti sve vanjske dijelove od zbuke, masnoce i ostalih
necistoca, a unutarnje od zaostalih dijelova, raznih necistoca i propisno isprati.

Ispiranje se izvodi vodom ili ispuhivanjem stlaCenim zrakom. Ispiranje cjevovoda se ponavlja
dok se ne uklone sve necistoce.

Ispitivanje

Bez obzira na vrstu ispitivanja treba voditi ra¢una o sljede¢em:

Svi dodaci na cjevovodu (podupore, drzaci i sl.) moraju biti pri¢vrs¢eni prije tlacnog
ispitivanja.

Punjenje cjevovoda vodom izvodi se prikljuc¢enjem na vodovod ili crpku, a prikljucak se izvodi
s dva zaporna organa.

Kontrola ispitnog tlaka obavlja se manometrima, koji prije upotrebe moraju biti ispitani i
zapecaceni.

Prije nego Sto se postigne ispitni tlak vodom iz cjevovoda 1 opreme mora biti odstranjen zrak.
Na svim cjevovodima koji se ispituju tlakom zraka, konacni ispitni tlak se postize laganim
stupnjevanjem.

Svi spojevi, zavari 1 prikljucci premazu se sapunicom da se omoguci otkrivanje propusta.

Pri ispitivanju sustav se drzi pod kona¢nim ispitnim tlakom, sve dok svi spojevi ne budu
pazljivo pregledani. Drzanje pod ispitnim tlakom ne smije trajati manje od jednog sata za svaki
ispitani sustav.

ZABRANIJENO JE OTKLANJANJE NEDOSTATAKA ZA VRIJEME DOK SE CJEVOVOD
NALAZI POD TLAKOM !

Ukoliko se ispitivanjem ustanovi propustanje spoja, isti se odreze u duzini 200 mm i umjesto
njega ubacuje se novi komad cijevi. Poslije otklanjanja uoc¢enih nedostataka obvezatno je
ponavljanje ispitivanja.

Ispitivani cjevovod zadovoljava, ako za vrijeme ispitivanja nije zabiljezen pad tlaka na
manometru i ako nema tragova vode ili pojave mjehuric¢a na spojevima.

Poslije zavrSenog ispitivanja, otvaranjem oduska i drenaze, cjevovodi se moraju temeljito
isprazniti.

Zapisnik o tlanom ispitivanju

Provedeno tlacno ispitivanje Izvoda¢ radova mora dokumentirati zapisnikom koji treba
sadrzavati:

datum ispitivanja, ispitni medij, ispitni tlak, dodaci i popravci nakon prvog ispitivanja
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vrijeme trajanja ispitivanja, primjedbe te potpise predstavnika Izvodaca radova, Nadzornog
inZenjera i Narucitelja.

Ako se cijevi koriste za sustave klimatizacije prema potrebi 1 uputama isporucioca ih treba
dodatno antikorozivno zastititi.

HIDRAULICKO BALANSIRANJE

Nakon zavrSetka radova potrebno je izvrSiti hidraulicko balansiranje instalacije grijanja i
podesavanje radne tocke cirkulacijske crpke. O izvrSenom balansiranju potrebno je izraditi
1zvjestaj.

TOPLINSKA IZOLACIJA CJEVOVODA

Nakon uspjesne hladne probe, instalaciju je potrebno kompletirati izoliranjem. Potrebno je
izolirati cjevovod i armaturu.

Ventili, zasuni i sli€no spajaju se na cjevovod prirubnicama ili holenderima da se omoguc¢i laka
demontaza u svrhu pregleda i popravka.

Sustavi grijanja i klimatizacije

Najmanja debljina toplinske izolacije iznosi:

— 2/3 promjera cijevi, a najvise do 100 mm za vodove odnosno armaturu u prostoru zgrade
u kojemu se ne odrzava kontrolirana temperatura;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u zidovima i utorima u
medukatnoj konstrukciji, na mjestu krizanja vodova, kod srediSnjih razdjeljivaca
ogrjevnog medija;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u prostoru zgrade u kojemu
se odrzava kontrolirana temperatura ;

— 6 mm (mozZe se izostaviti kod postavljanja zvucne izolacije u medukatnoj konstrukciji
prema prostoru zgrade u kojemu se odrzava kontrolirana temperatura za vodove 1
armature u povrsinskom sloju poda);

— za priklju¢ni ogranak nema zahtjeva za primjenu toplinske izolacije;

Gore spomenute debljine odnose se na izolaciju toplinske provodljivosti A =0,035 W/(m*K).
Toplinsku izolaciju s ve¢om toplinskom provodljivos¢u A od potrebno je proracunati na
potrebnu debljinu prema priznatim pravilima struke.

Cjevovode 1 aramturu hladne vode izolirati toplinskom izolacijom od pjenastog polimera
(PEEF) sa paronepropusnom branom.

Izolacija mora biti postavljena tako da:

ne bude labava

ne bude pritisnuta ili priklijeStena tako da joj se smanji debljina, osim ako se radi o
lokalnim prolazima, osloncima i sl.

ne bude zracnosti izmedu nje i cijevi, pogotovo na krajevima

rubovi izolacijskih dijelova koji moraju biti u dodiru budu ¢vrsto spojeni ne ostane
neizoliranih dijelova (npr. koljena i ¢eoni dijelovi razvoda).
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ELEKTROGRIJAC ZA ZASTITU CIJEVI OD SMRZAVANJA

Za zastitu vanjskog dijela cjevovoda od smrzavanja ugraduju se samoregulirajuci grijaci
kablovi.

U koliko se ugraduje na PVC cijev ne smije se koristiti grija¢ snage ve¢e od 10 W/m.

Grijaci se postavljaju prema uputama proizvodaca, a prikljucenje grijaca na trajni napon smije
raditi samo ovlasteni elektricar.

Grijaci kabel se postavlja direktno na prethodno ocis¢enu cijev. Grijac se pri¢vrScuje za cijev
aluminijskom ljepljivom trakom, cijelom duZinom grijaca da se pospjesi prileaz topline.
Grija¢ se moze rezati prema potrebi i nije ga potrebno omski provjeravati prije ugradnje
izolacije.

Grijacim kabelom se zaStiCuje 1 armatura koja se nalazi na cjevovodu.

Osjetnik termostata takoder se postavlja direktno na cijev koja se grije da termostat mjeri
temperaturu cijevi a ne okoline. Osjetnik je potrebno odmaknuti od grijaca.

Nakon postavljanja grijaca cijev se izolira prema uvjetima iz programa osiguranja kvalitete
ovog projekta.

Djelove cjevovoda na kojima je postavljen grijac potrebno je vidiljivo oznacditi znakovima
upozorenja.

Snaga potrebna za zastitu cijevi od smrzavanja ovisi o promjeru cijevi, debljini izolacije 1
duzini cijevi.

Maksimalna duzina kabla u ovisnosti o ugradenom osiguracu je:

VENTILACIJA

VENTILACIJSKI KANALI

Ventilacijski kanali izraduju se od pocincanog lima prema DIN 1946, 4.60 izraden od ¢eli¢nog
lima standardne kvalitete C.0000.

Minimalna debljina lima odreduje se prema $iroj stranici kanala, a vrijedi za podrucje tlakova
u kanalu od -630 do 1000 Pa prema DIN EN 1507:

Duljina [mm] | do 250-500 500-990 1000-1500 1500-1990 2000-2490

Debljina [mm] 0,6 0,8 0,9 1,0 1,25

Prirubnice od &eli¢nog L profila, prema DIN EN 1507, standardne kvalitete C 0345. Izmedu
spojeva postaviti brtvu debljine 3-5 mm.

Moguce je provesti izradu, spajanje 1 ucvrs¢ivanje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune
nepropusnosti i krutosti kanala.

Ovjes kanala izraduje se prema potrebi na gradiliStu a nacelno se postavlja na razmaku 1-2 m
zavisno o veli¢ini kanala. Prirubnice i ovjes ako nisu izradeni od nehrdaju¢eg materijala
premazati zasStitnim slojem temeljne boje.

U slucaju da izvoditelj raspolaZe strojnom izradom kanala 1 spojnih mjesta, daje se prednost
spajanju kanala sa spojnim letvama.

Na ograncima ugraditi regulacijske elemente da je moguce balansiranje instalacije.

Poslije zavrSene montaze pojedine sekcije kanale ocistiti od otpadaka.
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Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena izolacijom u svrhu
toplinske i zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjezeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne
dopire kisa ili snijeg, a ukoliko je to moguce potrebo je rijesiti odvodenje atmosferskih
padavina.

Razvodne kanale ojacati radi eliminiranja Sumova i vibracija.

Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a
nakon montaze u probnom pogonu izvrsiti balansiranje mreze da se dobije na svakom
istrujnom 1 odsisnom mjestu projektom trazena koli¢ina zraka.

Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu te vrste
kanala, a na osnovu tehnoloskih iskustava isporucioca.

Svi ventilatori u instalaciji moraju imati kapacitet, staticki tlak 1 broj okretaja kao §to je
naznaceno u projektu i takvih dimenzija da se mogu ugraditi u predvidene prostore.

Ventilatore ugraditi prema traZzenoj razini buke. Ventilatori moraju biti sa balansiranim rotorom
ventilatora i elektromotora, ugraduju se na antivibracijske podloske i spajaju na kanale preko
fleksibilnog spoja (jedreno platno) da se vibracije ne bi prenosile na konstrukciju objekta. Sve
spojeve ventilatora izvesti pomocu jedrenog platna za zrak maksimalne Sirine 100 mm.
Svi elementi instalacija koji mogu do¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala
otpornog na agresivni utjecaj iste.
Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara
projektiranim uvjetima za zimski 1 ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine
i tlaka u karakteristiénim tockama postrojenja.
Kod provjere montaznih radova obratiti pozornost na slijedece:

— nepropusnost spojeva kanala

— razina buke

— zastita od korozije

— pravilna montaza armature, ogrjevnih i rashladnih tijela, elemenata za ubacivanje i

odsis zraka, kanala 1 sl.

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.
Izvoditelj je duzan investitoru predati u dva primjerka shemu 1 upute za rukovanje
postrojenjem, otklanjanje kvarova i odrZzavanje. Jedan uokvireni primjerak postaviti uz
postrojenje ventilacije.

BALANSIRANJE FUNKCIONALNOSTI SUSTAVA
Nakon $to su izvedeni svi ventilacijski kanali potrebno je izvrsiti podeSavanje sustava i
mjerenja veli¢ina kao §to su: Sumovi, brzina zraka u zoni boravka, potrebne temperature,
vlaznost i ¢istoca zraka.
Balansiranje moze provesti samo za to obu¢ena osoba. Podaci o balansiranju i gore navedenim
veli¢inama se upisuju u formular.
Kod balansiranja treba razmotriti sve glavne komponente sustava, a to su:

— centralni zracni uredaj (ventilator, klima komora)

— elementi regulacije 1 izvr$ni organi

— elementi distribucije zraka

— elementi odsisnog sustava
Ventilatori 1 uredaji za obradu zraka se trebaju regulirati ili ispitati na vrijednosti koje se
uvjetuju projektom kao: koli¢ina zraka, temperatura, vlaznost, a potrebno je provjeriti
antivibracijske amortizeri (“jedrena platna”), prikljucivanje kanala i Sumove.
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U magistralnim dionicama treba ustanoviti stvarne brzine kako bi se provjerio kapacitet i tlak
ventilatora.

Kod elemenata za distribuciju zraka buka (Sum) koju istrujavanje uzrokuje ne smije prijec¢i
granicu od 35 dB u prostoriji.

Nakon zavrSetka balansiranja jedan potpisan formular sa svim podacima o sustavu ventilacije
se dostavlja sa uputama za rukovanje.

Za upravljanje radom opreme mora se ugraditi automatska regulacije. Njen rad se podeSava
prema uputama iz projekta i u dogovoru sa isporuciocem opreme. Regulacijski organi, bilo da
su ru¢ni ili automatski, kod kojih se moze ocekivati min. i maks. vrijednost moraju se
kontrolirati na obje vrijednosti. Svi termostatski ili magnetski sigurnosni prekidaci motora
moraju se kontrolirati 1 isprobati na prave vrijednosti, a za slucaj kvara treba ukljuciti 1
kontrolirati rezervu (ukoliko postoji). Treba ustanoviti da li sva sigurnosna aparatura na vrijeme
ukljucuje 1 iskljucuje ili signalizira 1 provodi trazenu zastitu.
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MEDICINSKI PLINOVI
Dozvoljeno je ugradivati opremu i materijala iskljucivo sa valjanim izjavama sukladnost.

Potrebno je pridrzavati se slijedecih specifi¢nih uvjeta:

- Bakterijski filteri u instalaciji vakuuma svojom izvedbom 1 montazom moraju osigurati
sprjeCavanje prijenosa bakterija na okolinu. Za isto potrebno osigurati atest proizvodaca

- Potrebno je priloziti rezultate ispitivanja kompresorske 1 vakuum stanice u pogonskim
uvjetima

- Na vertikalnim vodovima komprimiranog zraka potrebna je ugradnja slavina za odvod
kondenzata.

- Cijevni razvod med. plinova potrebno je voditi izvan prostorija u kojima moze do¢i do
povecane topline, dodira s uljem, masno¢om ili bitumeniziranim komponentama,
elektricnog iskrenja, kemijskog oSte¢enja, mehanic¢kog oStecenja.

- Prolaze cjevovoda kroz zidove, medukatne konstrukcije potrebno zastititi - PE cijevima.
Zastitu od korozije na mjestima dodira sa korodiranim komponentama izvesti omatanjem
PVC trakom.

- Ventile za kisik potrebno je ugradivati na mjestima gdje bi eventualno propustanje kisika
lako ve ventiliralo, odnosno gdje se ne bi sakupljalo u neventiliranim dijelovima prostorije.

- Lemljenje cijevi izvesti materijalom isporu¢enim od proizvodaca opreme.

- Ukoliko se istovremeno ugraduju cijevi razvoda kisika sa ostalim medicinskim plinovima,
potrebno je za te ostale plinove koristi takoder odmasc¢ene cijevi, armaturu i fitinge kao za
razvod kisika.

- Prilikom ugradnje cijevi medicinskih plinova potrebno je izbjegavati trase plinova
neposredno uz trase elektri¢nih instalacija kako ne bi doslo do elektri¢nog udara uslijed
mozebitnog oste¢enja elektricnih kablova

- Pri krizanju cijevi medicinskih plinova sa elektricnim vodovima potrebno je cijevi pricvrstiti
s obje strane krizanja, kako bi se sprijecio dodir cijevi i kablova. Pri¢vrsnice su iz prikladnog
materijala kako bi se sprijecila korozija i elektroliticka reakcija izmedu cijevi i pri€vrsnica.

- Pri paralelno polaganju cijevi med. plinova i elektro kablova potrebno je drzati min. razmak
od 150 mm, kod krizanja min. razmak od 50 mm.

- Sve radove potrebno je povjeriti specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu
potrebnu opremu, materijal, alat, pribor, naprave, iskustvo i1 znanje za stru¢no, kvalitetno i
brzo izvodenje radova.

- Cijevi koje je potrebno koristiti pri izvodenju instalacija su specijalne tvrde bakrene cijevi (
F37 ) prema EN 737-3 1 EN 13348.

- Ovjesenja cjevovoda koristiti prema uputama kako ne bi doSlo do nekontroliranih progiba na
pojedinim mjestima.

- Montirane cjevovode potrebno je oznaciti prema DIN EN 737-3. Koristiti obojene trake za
obiljezavanje. Oznake postavljati uz ventile, na mjestima grananja cjevovoda.

ISPITIVANJE INSTALACIJE I PROBNI POGON

Ispitivanje sustava medicinskih plinova sastoji se od slijede¢ih postupaka ispitivanja:
- Ispitivanje cijevi na nepropusnost

- Ispitivanje ventila na nepropusnost

- Ispitivanje rada ventila
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- Ispitivanje cjelokupne instalacije na nepropusnost

- Ispitivanje ispravnosti mehanickog rada i nemogucnosti zamjene pojedinih priklju¢nih
jedinica sistemom testiranja

- Ispitivanje unakrsnog ispitivanja (test kontinuiteta)

- Ispitivanje ukupne koli¢ine protoka i koli¢ine protoka za svako priklju¢no mjesto

- Ispitivanje radnog tlaka

- Ispitivanje ispravnosti rada centrale

- Ispitivanje rada signalnih uredaja

- ProciS¢avanje cjelokupne instalacije

- Ispitivanje Cisto¢e plinova na priklju¢cima

Prilikom ispitivanja potrebno se pridrZavati slijede¢ih smjernica:

- Ispitivanje provoditi na slijede¢i nacin: Ispitivanje cijevi na nepropusnost, ispitivanje ventila
na nepropusnost 1 ispitivanje rada ventila treba vrSiti pojedinac¢no za svaki pojedini plin.
Nakon zavrSetka ispitivanja nepropusnosti cijele instalacije za svaki plin potrebno je izvrSiti
ispitivanje ispravnosti mehanickog rada i nemoguénosti zamjene pojedinih prikljucnih
jedinica sistemom testiranja 1 ispitivanje unakrsnog ispitivanja (test kontinuiteta) za cijelu
instalaciju istovremeno. Preostale provjere: ispitivanje ukupne koli¢ine protoka i koli¢ine
protoka za svako priklju¢no mjesto, ispitivanje radnog tlaka, ispitivanje ispravnosti rada
centrale, ispitivanje rada signalnih uredaja, prociS¢avanje cjelokupne instalacije i ispitivanje
¢istoce plinova na priklju¢cima napraviti prema datom redoslijedu i to za svaki pojedini plin.
Ispitivanje propustanja izvesti u dvije etape za plinove pod tlakom, a za vakuum u tri etape.
Prva etapa probe tlaka obuhvaca cijeli cjevovod i zaporne ventile. Druga proba tlaka
obuhvaca cijelu instalaciju ukljucujuci sve prikljucke i fitinge.

- U svim tlaénim probama (za sve sustave medicinskih plinova) koristiti medicinski
komprimirani zrak

- Kontrolu na nepropusnost potrebno vrsiti dvostrukim radnim tlakom ili tlakom od 10 bara
(ovisno koji je tlak veci) u trajanju od 2 sata. Prilikom probe potrebno je da su otvoreni svi
ventili, zabrtvljeni krajevi cijevnih razvoda, a zidni prikljucci, kontrolni ormariéi i stropni
stupovi u intervencija iskljuceni.

- Zaporni ventili ispitivaju se na nepropusnost na slijede¢i nacin. Tlakom od 8 bara u trajanju
od 15 minuta ne smije do¢i do propustanja ventila. Ventili se sekventno zatvaraju, a tlaci se
u smjeru strujanja medija.

- Ispitivanje nepropusnosti cjelokupne instalacije komprimiranih plinova vrsi se sa
priklju¢enim svim zidnim priklju¢cima i stropnim jedinicama kod radnog tlaka u trajanju od
24 sata u kojem vremenu ne smije do¢i do propustanja.

- Ispitivanje na nepropusnost instalacije vakuumavrsi se sa priklju¢enim svim zidnim
priklju¢cima 1 stropnim stativima pod tlakom od 0,7 barai u trajanju od 24 sata u kojem ne
smije do¢i do propustanja. Cis¢enje instalacije vakuuma vrsi se sa sa tlakom od 30 kPa
apsolutnog tlaka, uz uvjet da se tlak ne smije povecati za vise od 150 Pa u jednom satu.
Proba se odrzava 24 sata 1 ukoliko porast tlaka prijede 150 Pa u jednom satu potrebno je
vrsiti sanaciju sustava i obaviti naknadne probe.
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ISPITIVANJE ISPRAVNOG SPAJANJA SUSTAVA

Proba ispravnosti spajanja sustava komprimiranih medicinskih plinova i vakuuma vrsi se
nakon zavrSetka ugradnje svih instalacija i to jedan sustav za drugim. Za ispitivanje
pojedinih sustava koristiti medicinski komprimirani zrak.

Sustav kod kojeg se ispituje ispravnost spajanja cjevovoda treba biti pod normalnim radnim
tlakom, dok ostale sustave treba odvojiti od njihovih centralnih uredaja za opskrbu, a svi
ventili moraju biti u otvorenom polozaju.

Potrebno je pojedinacno provjeriti svaki prikljucak 1 utvrditi da ispitni komprimirani zrak
izlazi iz odgovarajuceg prikljucka obiljeZenog natpisom medija za koji se vr$i provjera.

Za provjeru ispravnosti spajanja cjevovoda vakuum sustava dovoljan je tlak od 0,7 bar.

ISPITIVANJE UKUPNE POTROSNJE I RADNOG TLAKA

Za provjeru koli¢ine potroSnje i potro$nog tlaka treba simulirati normalne radne uvjete.
Provjera se izvodi s dovoljnom tocnos¢u ukoliko se pripravi odreden broj manjeg ali
mjernog propustanja uz istovremeno oduzimanje uobicajene koli¢ine mjerenog plina kod
dvoranama, intenzivnoj terapiji i sl. Ukupno propustanje medija treba biti po prilici jednako
ukupnoj racunskoj koli¢ini.
Provjera se moze kontrolirati sa cijevnim ili uticnim mjeracem protoka nareguliranim na
propustanje racunske koli¢ine medija.
Mjerni kontrolni uredaji trebaju biti obiljezeni oznakama:

- veli¢ina sapnice

- ekvivalent zraka s "medicinskim plinom" za koji je uredaj kalibriran

- koli¢ina protoka i tlak za koji je uredaj kalibriran
Provjere ukupne koliCine potrosnje u instalaciji kisika 1 dusi¢nog oksidula ne vrsi se s
radnim medijima nego s medicinskim komprimiranim zrakom. Mjerni uredaji za tu provjeru
trebaju biti oznaceni "zracni ekvivalent medicinskim plinovima".
Mjerne sapnice trebaju biti kalibrirane za prolaz 40, 20 i 15 litara u minuti kod radnog tlaka
4,0 bara. Mjerene koli¢ine protoka trebaju biti uskladene s vrijednostima u projektu.

MIJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jednom godisnje treba obaviti kontrolu propustanja cijevne instalacije tlacnom
probom visine radnog tlaka.

Najmanje jednom godis$nje potrebno je obaviti kontrolu i1 funkcionalno ispitivanje svih
uredaja.

Najmanje jednom godis$nje obaviti kontrolu povecane prisutnosti medicinskih plinova u
osjetljivim prostorima kao $to su OP dvorane, prostori intenzivne skrbi 1 sl.

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaji i slicno obavlja se vise puta u
godini , prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koji imaju neku posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati 1 servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.
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POTREBNI ATESTI, ZAPISNICI O ISPITIVANJIMA I MJERENJIMA
- Atesti ugradenih cijevi i svih pripadnih fitinga
- Atesti ugradene opreme 1 materijala

- Atesti sigurnosnih ventila
- Zapisnici o kontroli izvedenih spojeva

- Zapisnici o tla¢noj probi cijevnih razvoda

- Mjerenje o postignutim parametrima: tlakovi, temperature

- Atest o obavljenom funkcionalnom ispitivanju postrojenja i instalacija
- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja 1 instalacija

- Izjave o sukladnosti opreme

Projektant:
Luka Cizmek, dipl.inZ.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hoatus komond indenjers stroiamtvs
13 strojantva

Luka Cizpiex
n‘; l”,g.ml‘\“- /
Oviei inkenpd » -
Stenlinienit steo) o D™
f/ S1737

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 44 |




Solarventprojekt TD-396/ST | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

INVESTITOR:
OPCA BOLNICA VARAZDIN
IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GRADEVINA:
DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA
KIRURGIJA 1 OHBP
U OPCOJ BOLNICI VARAZDIN
LOKACIJA:
Ivana MeStroviéa 1, Varazdin
k.c. 2273/1, k.o. Varazdin
BROJ PROJEKTA: TD-396/ST
ZOP: 165-18-OBV

FAZA: GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA 7

3. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU 1
ZASTITE OD POZARA

Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 45 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Zagreb, sije¢anj 2019.

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 46 |




Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU I ZASTITE OD POZARA

Namjena
Namjena gradevine iz ovog projekta je bolnicka.

Opis tehnoloskog procesa
U njoj ¢e se nalazi dnevna bolnica, objedinjeni hitni prijem i jednodnevna kirurgija.

Od strojarskih instalacija, obuhvacenih ovim projektom, na ovoj gradevini mogu nastati
slijedece opasnosti, a u toku projektiranja usvojena su slijedeca rjeSenja kojima se opasnosti
otklanjaju ili smanjuju na najmanju mjeru:

OPCE OPASNOSTI

Zastita pristupa neovlastenim osobama
Klima komore, stanica za vakuum i1 komproimirani zrak se postavlja na krovu objekta na koji
je onemogucen pristup neovlaStenim osobama.
Oprema se postavlja prema uvjetima iz programa kontrole i osiguranja kakvoce

Mehanicke opasnosti
Mehanicke opasnosti na strojarskim instalacijama mogu se pojavljivati samo zbog slu¢ajnog
dodira sa pokretnim dijelovima strojarskih instalacija, kao $to su npr. crpke.
Navedene opasnosti otklanjaju se opremanjem pokretnih dijelova zastitnim kucistima i
mrezama. Zastite moraju biti ¢vrste izvedbe, moraju biti namjestene/ i na dovoljnoj
udaljenosti od opasnog podrucja radi sprecavanja ulaska dijelovima tijela u to podrucje.
Radi sprjec¢avanja lomova na cjevovodu ugraduju se ekspanzijski uredaji, sigurnosni ventili, a
cjevovodi se izvode tako da se osigura njihovo dilatiranje, ugradnjom cjevovoda u obliku L,
Z, U lira ili ugradnjom cijevnih kompenzatora.

Opasnosti od elektri¢ne energije

U svim objektima, te na svim strojevima 1 uredajima, mora se provesti propisano ispitivanje
zaStite od udara elektricne struje (zastita od direktnog i indirektnog dodira). O provedenim
ispitivanjima mora se izradivati propisana dokumentacija.
Opasnost od elektri¢ne struje mogu se pojaviti samo kod sluc¢ajnog dodira i neispravne
elektroinstalacije. Opasnost se otklanja onemogucavanje pristupa elektroinstacijama
neovlastenim osobama, redovitim odrZavanjem 1 ispitivanjem opreme i uredaja te
osposobljavanjem zaposlenika za pravilan rad sa ugradenom opremom 1 uredajima.
Radovi u beznaponskom stanju ne smiju poceti prije nego se primjeni 5 pravila sigurnosti:

- 1isklopiti 1 vidljivo odvojiti od napona

- sprijeciti ponovno ukljucivanje

- utvrditi beznaponsko stanje

- 1zvrSiti uzemljenje 1 kratko spajanje (sve cijevi i metalni dijelovi sustava moraju biti

uzemljeni)
- 1zvrsiti ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom

Opasnosti od pozara i eksplozija
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Prema Pravilniku o otpornosti na pozar gradevina je skupine zahtjevnosti zastite od pozara
ZPS5

Materijal koji se koriste za termotehnicke instalacije moraju zadovoljavati otpornost na pozar:
ventilacijski kanali A2, izolacije B i obloge C

Oprema, vantilacijski kanali i cjevovodi, nacelno, se ne ugraduju iznad evakuacijskih puteva.
U sluc¢aju da se kanali 1 cjevovodi vode vidljivo iznad evakuacijskih puteva obloga instalacija
se ugraduje prema propisu za stropne obloge na evakuacijskim putevima u hodnicima B-s1,
dO, stubistima A-sl, dO

Mogu¢énost izbijanja pozara postoji na instalaciji kisika. Instalacija kisika je projektirana
prema vaze€im zakonima, propisima, uputama proizvodaca opreme i tehni¢kim plavilima.
Instalacija kisika se izvodi prema projektnoj dokumentaciji, uredaji se ugraduju prema
uputama proizvodaca, a instalacija u uredaji su ispitani 1 atestirani za siguran rad.

Ostali mediji koji se korsite nisu zapalivi.

Ventilacija prostora smjeStaja i punjenja baterija (UPS) je projektirana prema normi i time je
sprje¢eno nastajanje eksplozivne smjese.

Ventilacijski kanali se na prolasku preko granica pozarnih sektora (i na ulasku u instalacijske
Sahtove) protupozarno brtve i ugraduju se protupozarne zaklopke. Cjevovodi koji se polazu
kroz granice pozarnih sektora se takoder pozarno brtve.

Ventilacijski otvori se ugraduju na udaljenosti ve¢oj od 2 m od otvora na drugim pozarnim
sektorima.

U slucaju pozara svi ventilacijske sustave iskljucuje vatrodojava koja je obradena zasebnim
projektom. Klima komore i pripadajuce protupozarne zaklopke vezane uz operacijske sale se
zatvaraju samo u slucaju pozara u njima.

Moguc¢nost izbijanja poZara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti proizvodi su
ispitani i atestirani za siguran rad.

Mikroklima
Medicinski prostori
Svi medicinski prostori su projektirani prema DIN 1946-4.
Operacijske sale 1 pripadajuci prostori su projektirane kao prostori klase 1b. Za grijanje,
klimatizaciju i ventilaciju sveke OP sale je ugraden zaseban ventilacijski sustav sa 3-strukom
filtracijom. Prema tehniloSkom projektu sustav je dimenzioniran prema EN ISO 14644-1,
klasa ISO 7 (F5, F9 1 H13). Sustav radi sa minimalnom koli¢inom svjeZeg zraka u iznosu od
1200 m3/h uz recirkulaciju zraka iskljucivo iz istovrskih prostora.
Temperatura u OP salama se moZe podeSavtai od 19 do 26°C tjekom cijele godine. Nivo
zvucnog tlaka u prostorima OP sala mora biti nizi od 48 dB(A), u sredini prostora na visini
1,8 m od poda.
Ostali medicinski prostori u jednodnevnoj kirurgiji i OHBP projektirani su kao prostori klase
II prema DIN 1964-4. U svim prostorima je osigurana mehanicka ventilacija sa dvostrukom
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filtracijom (F5 1 F9) bez recirkulacije 1 uz rekuperaciju koja sprjecava mjesanje struja
odbacenog i svjezeg zraka u iznosu:

— budenje u i izvan OP odjela 40 m3/h po osobi

— neciste radne prostorije OP odjela 40 m3/h po osobi

— prostori pregleda, terapija i zahvata 40 m3/h po osobi

— prostori u kojima se koristi plin za narkozu 150 m3/h po pacijentu

— sobe sa krevetima za intenzivnu njegu i izolaciju > 100 m3/h po pacijentu
— hodnici, prostri za opskrbu 1 zbrinjavanje 5 m3/h m2

(necisti prostori 5 1/h, €isti prostori 2 i/h)
U prostorima klase II u kojima borave ljudi odrZava se temperatura 22 do 26°C i rh 30 do
60%
Prostori u dnevnoj bolnici klase II se ventiliraju priprodnim putem i u njima se ne odrzava
relativna vlaznost, a sve prema DIN 1964-4.

Mikroklimatske uvjete odreduje temperatura zraka, vlaznost zraka 1 brzina kretanja zraka. U
pogledu ovih ¢imbenika mikroklime u svim radnim i pomo¢nim prostorijama moraju se
osigurati povoljni uvjeti i u ljetnom i u zimskom razdoblju.

Brzina kretanja zraka ne smije biti vec¢a od 0,5 m/s u zimskom razdoblju, 0,6m/s u
prijelaznom razdoblju, odnosno 0,8 m/s u toplom razdoblju.

U prostorima u kojim nema prozora potrebno je osigurati mehanicku ventilaciju, a ostalo
prostori ventiliraju se prirodnim putem, otvaranjem prozora.

U ostalim radnim prostorima potrebno je osigurati provjertavanje:

— uredi 1,51/h
— prostorije za sastanke 3,01/h
— garderobe 1,0 i/h
— kupaonica 5,01/h
— umivaonica 1,01/h
- WC 4,0 i/h

Minimalne koli¢ine za osobe:
— >20 m3/h za osobu koji ima 20-40 m3 zracnog prostora
— >30 m3/h za osobu koji ima do 20 m3 zra¢nog prostora
— >40 m3/h za prostore koji nemaju prozore ili druge otvore za provjetravanje

Temperature koje se osiguravaju u prostoru: (zima/ljeto)
— prostori za rad 1 boravak 20/26°C,
— spremiStima, hodnici i stepemista 18°C

Nakon pustanja u pogon treba izvrSiti ispitivanje kvalifikacije prostora klase I 1 II 1 mikroklime
od strane ovlastene tvrtke. Eventualne nedostatke treba otkloniti.
Sve prema programu kontrole i osigurana kvalitete ovog projekta

OPASNOSTI IZ PROCESA RADA

Bioloske i kemijske Stetnosti
Cisto¢a medicinskih prostora i spre¢avanje kros-kontaminacije postize se dosljednom
primjenom uputa koje donosi DIN 1964-4 u projektiranju, dobavi i ugradnji opreme,
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kvalifikaciji 1 na¢inu preuzimanja medicinskih prostora i odrzavanju sustava ventilacije,
grijanja 1 klimatizacije u njima, koje su detaljno opisane u programu kontrloje i osiguranja
kvalitete.

U prostorima u kojima se koristi oksidul (plin za narkozu) izvodi se sustav tehnoloskog
odsisa.

Klima komore, ventilokonvektori i radijatori su ugradeni u higijenskoj izvedbi koja
omogucuje pristup svim djelovima i jednostavno ¢is¢enje.

Ionizirajuca i neionizirajuéa zracenja,
Prostor RTG se radi zracenja grije, klimatizira 1 ventilira zasebnim ventilacijskim sustavom
bez recirkulacije i1 rekuperacije koji je odvojen od svih ostalih sustava u gradevini.

Toplinske opasnosti
Opasnosti mogu nastati kao smrzotine uslijed puknuca cjevovoda ili armatura na instalaciju
freona toplinske crpke ili opekline od vruce vode uslijed puknuca cjevovoda ili armatura tople
vode. Temperature ogrjevnog medija su: 55/47°C za grijanje, a temperature ogrjevnih tijela ne
prelazi 55°C.
Freonski djelovi instalacije su poloZeni tako da nisu dostupni korisnicima, a njihov servis
mora obavljati Skolovana i ovlastena osoba.
Svi cjevovodi su propisno izolirani.

Buka
Oprema i uredaji koji proizvode buku od
- klima komore Lw =58 dB(A) tlak i odsis
- Lw =71 dB(A) svjezi zrak i odbaceni
- Lw = 64 dB(A) od kuc¢ista

- ventilatori Lw =55dB(A)
- ventilokonvektori Lp=36-48 dB(A)
- reSetke za distribuciju zraka Lw <45 dB(A)

- kompresori za zrak i vakuum crpke Lw= 82 dB(A)

Gradevina se nalazi u zoni povrsine javne 1 druStvene namjene, namjenjenoj ljecCenju pa se
prema odredbama Pravilnika okolni prostor se moze klasificirati u 1. zonu, §to implicira
najvece dopustene vrijednosti u vanjskom prostoru od 50 dB(A) danju 1 40 dB(A) nocu, au
unutarnjem prostoru 50 dB(A), odnosno 65 dB(A) ovisno o vrsti rada i prostoru u kojem se
obavlja. U medicinskim prostorima buka ne smije biti vec¢a od 48 dB(A).

Klima komora i rekuperatorske jedinice

Klima komore su za vanjsku ugradnju. Postavljaju na krov objekta.

Tako su odabrane da zadovolje nivo buke prema okolini i prema prostorima koje tretiraju.
Kada pri odabiru nije bilo moguce Spostici trazeni nivo buke u njih su ugradeni prigucivaéi. U
klima komorama za OP sale i medicinske prostore su ugradeni prema DIN 1964-4.
Rekuperatorska jedinica su smjestene iu spustenom stropu iznad prostora koje tretiraju u
dnevnoj bolnici. Tako su odabrane da zadovolje nivo buke prema okolini i prema prostorima
koje tretiraju, a na uredaje koji imaju povecani nivo buke u tlacni i odsisni razvod se ugraduju
kanalni prigusivaci.

Unutarnje jedinice

Ventilokonvektori su tako odabrani da zadovoljavaju zahtjeve prema namjeni prostora.
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Stanica za vakuum i komprimirani zrak
Kompresori za zrak 1 crpke za vakuum imaju poviseni nivo zvucnog tlaka ali se ugraduju u
gradevisnki odvojenom prostoru na krovu gradevine koji sprecava $irenje buke.

Nakon pustanja u pogon treba izvrSiti ispitivanje buke od strane ovlastene tvrtke. Eventualne
nedostatke treba otkloniti.

Vibracije
Radne opreme koja pri radu proizvodi jace udarce odnosno vibracije radi kojih moze do¢i do

oStecenja konstrukcije gradevina ili oslonaca se ugraduje tako da se sprijeci prijenos udara i
vibracija ugradnom elasticnih podmetaca itd.

POSTUPCI SA STROJEVIMA [ UREDAJIMA

Radni strojevi
Ventilacijski sustavi, ventilokonvektri, stanica za zrak i vakuum 1 prostor u kojem su
smjeSetni komprsori su radni strojevi.
Prije pustanja sustava za grijanje, klimatizaciju, ventilaciju 1 medicinskih plinova u pogon, svi
radni strojevi moraju biti ispitani od strane ovlastene tvrtke za obavljanje tih poslova.
Potrebno je provoditi redovita odrzavanja i ¢iS¢enja uredaja (prema uputama proizvodaca), a
svi radovi na odrZavanju 1 ¢iS¢enju moraju biti u stanju mirovanja uredaja.
Rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom i njezinom funkcijom.
Radnici koji upravljaju radnim strojevima moraju biti osposobljeni za rad sa radnim
strojevima i prema potrebi moraju imati lije¢nicku svjedodzbu da su zdravstveno sposobni za
obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada.
Servis strojeva moze vrsiti samo ovlaStena osoba.

POPIS OPASNIH RADNIH TVARI STETNIH PO ZDRAVLIE
Sustav grijanja i1 klimatizacije puni se omekSanom vodom koja nije Stetna po zdravlje

MIJERE ZASTITE NA RADU PRILIKOM KORISTENJA PROSTORA
Potrebno je redovito:
- vrsSiti servisiranje 1 ispitivanje radnih strojeva
- Cistiti ventilacijske kanale 1 filtere
Servisiranje uredaja moze raditi samo osoba ili tvrtka ovlastena za takvu vrstu poslova
Servisiranje 1 eventualne popravke treba obavljati van radnog vremena
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OPCENITO

Gradevina se sastoji od dva objekta povezana toplom vezom.

U prizemnom objektu je smjeStena dnevna bolnica.

Hitni prijem i jednodnevna kirurgija su smjesteni u objektu sa prizemljem 1 katom. Hitni prijem
u prizemlju, a jednodnevna kirurgija na katu.

U dnevnoj bolnici su predvideni prostori bolesnic¢kih soba, ordinacija, ¢ekaonice, prostora za
osoblje (garderobe, boravak, uredi), dvorana za edukaciju i sanitarije.

U hitnom prijemu predvideni su prostori prijema sa ¢ekaonicom, rendgena, gipsaone,
reanimacije, malih zahvata, smjestaj akutnih 1 subakutnih pacijenata, izolacija, prostora za
osoblje (garderobe, boravak, uredi), pomo¢ni prostori i sanitarije.

U jednodnevnoj kirurgiji planirani su operacijski blok (dvije operacijske sale, prostorijama za
budenje 1 pripadaju¢im pomoénim prostorima), prostori za male zahvate i intervencije,
¢ekaonica, prostora za osoblje (garderobe, boravak, dezurni, uredi), pomoc¢ni prostori i
sanitarije.

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Sustav grijanja, klimatizacije 1 ventilacije projektirati ¢e se prema DIN 1946-4

Sve klima komore koje tretiraju bolnic¢ke dijelove gradevine se izvode u higijenskoj izvedbi.
Kanalni razvod ventilacije je tako poloZen da se moZe jednostavno &istiti. Cis¢enje
ventilacijskih kanala ¢e se omoguciti i gradevinskim mjerama (revizije, demontazni stropovi i
prema potrebi mogucnost demontaze dijelova kanala radi ¢iS¢enja). U sustavu ventilacije
medicinskih prostora se ne koriste fleksibilne cijevi za razvod zraka.

Ventilokonvektori koji se koriste u medicinskim prostorima su izvedbi koja omogucuje pristup
svim dijelovima i jednostavno ¢is¢enje. Radijatori su u glatkoj izvedbi bez gustih rebara ili
konvencijskih limova.

Termotehnicke instalacije ¢e se projektirati da nova gradevina javne, bolnicke namjene
zadovolji propis zgrade gotovo nulte energije.
Iako je za bolnicke zgrade dozvoljena veca potrosnja energije pri projektiranju ¢e se koristiti
sustavi za ustedu potrosnje energije:
— sustavi ventilacije koji se moraju ugraditi radi potreba tehnologije bolnice projektirati
¢e se sustavi sa rekuperacijom
— samo manji dio povrSine gradevine ¢e se ventilirati prirodnim putem, a ostatak
mehanicki sa rekuperacijom
— zapripremu ogrjevnog i rashladnog medija ¢e se koristiti dizalica topline, a plin
eventualno samo pri najhladnijim danima ili u slu¢aju kvara dizalice topline.

DNEVNA BOLNICA

Svi prostori u dnevnoj bolnici su klase II koji prema DIN 1946-4 ne zahtijevaju ugradnju
sustava mehanicke ventilacije.

Smjesteni su tako da svi prostori imaju prozore koji se mogu otvarati.

Pomo¢ni prostori 1 hodnici se samo griju, radijatorskim grijanjem. Ostali prostori se griju i
klimatiziraju ventilokonvektorima.

Dvorana za edukaciju se ventilira mehani¢kim putem, rekuperacijskom jedinicom koja se
smjesta u spusteni strop prostora. Kanalni razvod se takoder smjesta u spustenom stropu. Svjezi
zrak se uzima, a koristeni odbacuje kroz krov iznad prostora.
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Prostor sanitarija za pacijente, garderobe i sanitarije za osoblje se takoder ventiliraju mehanicki
zasebnim rekuperacijskim jedinicama smjestenim u spustenom stropu prostora.

U prostore otpada i neCistog se ugraduje odsisna ventilacija, a svjezi zrak se nadoknaduje
prestrujavanjem iz hodnika.

Prostor za smjestaj i punjenje baterija (UPS) se ventilira prirodnim putem dobavnim i odsisnim
kanalom kroz krov objekta.

Ostali prostori se ventiliraju prirodnim putem, otvaranjem prozora i vrata.

HITNI PRIJEM (OHBP)

Svi prostori u hitnom prijemu su klase II koji prema DIN 1946-4 ne zahtijevaju ugradnju
sustava mehanicke ventilacije.

Dio prostora (50-60%) je smjeSten unutar objekta, nema prozore na vanjskom zidu tako da im
je potrebna mehanicka ventilacija. Ostali prostori su smjeSteni obodno uz vanjsku fasadu 1
imaju prozore koji se mogu otvarati.

Radi neznatnog povecanja kapaciteta ventilacijskog sustava, a radi povecanog komfora i ustede
energije 1 prostori koji imaju prozore se povezuju na sustav mehanicke ventilacije.

Prostor izolacije se ventilira zasebnim sustavom.

Za ventilaciju medicinskih prostora klase I u OHBP i jednodnevne kirurgije ugraduje se
zajednicki ventilacijski sustav sa dvostrukom filtracijom (F5 i F9).

Klima komora se sastoji od tlacne i odsisne sekcije.

Sustav sluzi samo za dobavu svjezeg zraka i radi sa 100% svjezim zrakom bez moguénosti
recirkulacije. Radi ustede energije za rekuperaciju se u tlacnu i1 odsisnu komoru ugraduju
glikolni rekuperatori koji spre¢avaju kontaminaciju svjezeg zraka otpadnim zrakom.

U prostorima malih zahvata i reanimacije se predvida veca koli¢ina dobave svjezeg zraka radi
koristenja medicinskih plinova (plin za narkozu).

Klima komora se smjesta na krovu objekta. Kanalni razvod se smjesta u instalacijski Saht i
dovodi se do spustenog stropa hodnika u prizemlju. Glavni kanalni razvod se polaze u
spustenom stropu iznad hodnika i zrak se njime razvodi do svakog prostora.

Svaki prostor je prikljucen na tlacni i odsisni kanal na nacin da se u prostorima koje treba
zaStita od vanjskih utjecaja (mali zahvati, reanimacija, prostori sa bolesni¢kim krevetima, Cista
oprema) osigura pretlak u odnosu na hodnike, a u necistim prostorima (spremista, otpad,
sanitarija) osigura podtlak u odnosu na hodnike.

Temeljno grijanje u pomo¢nim prostorima i hodnici su radijatori, a ostali prostori se griju i
klimatiziraju ventilokonvektorima.

Ugradeni sustav omoguc¢ava da se u radnim medicinskim prostorima podeSava i odrzava
temperatura u rasponu od 22 do 26°C.

RTG

Prostor rendgena se ventilira, grije i klimatizira ventilacijskim sustavom sa zasebnom klima
komorom. Klima komora se smjesta na krovu objekta. Od nje se kroz zaseban instalacijski Saht
vodi kanalni razvod do prostora rendgena u prizemlju. Kanalni razvod se pri prolasku kroz
objekt oblaze plastem od olova radi zastite okolnih prostora od radijacije.

JEDNODNEVNA KIRURGIJA
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Prostori u jednodnevnoj kirurgiji su klase I i klase II koji prema DIN 1946-4. Prostori klase I i
dio prostora klase II zahtijevaju ugradnju sustava mehanicke ventilacije, a samo dio prostora
klase II ne zahtjeva ugradnju sustava mehanicke ventilacije.

Dio prostora koji ne zahtjeva mehanic¢ku ventilaciju prema DIN 1946-4 je smjeSten unutar
objekta, nema prozore na vanjskom zidu tako da im je takoder potrebna mehanicka ventilacija.
Radi neznatnog povecanja kapaciteta ventilacijskog sustava, a radi povec¢anog komfora 1 uStede
energije 1 prostori klase II kojima ne treba mehanicka ventilacija i koji imaju prozore se
povezuju na sustav mehanicke ventilacije.

Za operacijski blok se ugraduje sustav mehanicke ventilacije i1 klimatizacije sa 3-stupanjskom
filtracijom (F5, F9 1 HEPA). Klima komorom se osigurava dobava svjezeg zraka u prostor OP
sale u minimalnom iznosu od 1200 m3/h.

Za OP blok ¢e se ugraditi zaseban, odvojeni sustav sa jednom klima komora (sa zonskim
dogrija¢ima u svakoj dvorani) za obje dvorane ili sa dvije klima komore (za svaku po jedna)
ovisno o visini investicije.

Sustav ventilacije OP bloka obuhvaca i pripadajuce prostorije na nacin da se OP sala nalazi u
nadtlaku prema ostalim prostorima i da iz nje dio zrak prestrujava u okolne prostore.

Posto svaki OP blok ima svoju klima komora ona ima mijeSajucu sekciju 1 djelomi¢no radi sa
recirkuliraju¢im zrakom. Klima komora ima funkciju odvlazivanja zraka, u nju je ugraden
elektroparni ovlazivac i glikolni rekuperator topline. U klima komori su ugradeni filtri zraka F5
i FO.

Klima komora se smjesta na krovu objekta odmah iznad OP sale da kanalni razvod bude Sto je
moguce kraci. Kanalni razvod se vodi kroz krov direktno u spusteni strop OP bloka.
Ubacivanje zraka se vrsi preko OP stropa u OP sali.

Prema zahtjevu iz tehnoloSkog projekta OP strop je DIN 1964-4 klasa Ib. Strujanje zraka u OP
sali je turbulentno mjeSovito. Oprema za ventilaciju se izvodi prema EN ISO 14644-1 kao klasa
ISO 7. Klima komorom se ostvaruje 25-30 izmjena na sat, a ugraduje se OP strop klase
filtracije H13.

Odsisne resetke u OP sali se postavljaju u sve kutove OP sale tako da se ispravnim strujanjem
zraka osigura §to veéa zona zastitnog podrucja. Spusteni strop iznad OP sale se drzi u podtlaku
u odnosu na OP salu. Iz OP sale zrak prestrujava u okolne prostore pripreme pacijenta,
pripreme sterilnog materijala i kirurSko pranje. U odsisne i prestrujne reSetke su ugradeni filteri
klase F7 za odvajanje pahuljastih otpadaka iz odsisanog zraka. Odsisne resetke u okolnim
prostorima se tako postavljaju sa se osigura ravnomjerna prostrujanost zrakom tih prostora.
Razvod zraka je tako izveden da se OP sala nalazi u natlaku u odnosu na ostale prostorije OP
bloka, a ostale prostorije OP bloka se nalaze u natlaku u odnosu na hodnik ispred OP bloka.
Ugradeni sustav omogucava podesavanje temperature u OP sali u rasponu od 19 do 26°C.

Za prostore budenja i ostale prostore uz OP blok (npr. Cuvanje sterilnog materijala, hodnik)
potreban je ventilacijski sustav za dobavu svjezeg zraka sa 2-stupanjskom filtracijom (F5 1 F9).
Radi toga se 1 za sve ostale prostore ugraduje zajednicki sustav sa 2-stupanjskom filtracijom.
Koristi se zajednicki ventilacijski sustav za medicinske prostore sa prostorima OHBP.

U prostorima malih zahvata i intervencije se predvida veca koli¢ina dobave svjezeg zraka radi
koriStenja okslidula (plin za narkozu).

Kanalni razvod se polaze kao i u OHBP u spustenom stropu.
Svaki prostor je prikljucen na tla¢ni i odsisni kanal na nacin da se u prostorima koje treba
zastita od vanjskih utjecaja (mali zahvati, budenje, sterilni materijal i Cista oprema) osigura
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pretlak u odnosu na hodnike, a u necistim prostorima (spremista, otpad, sanitarija) osigura
podtlak u odnosu na hodnike (uz uvjet da je OP blok u natlaku u odnosu na sve ostale prostore).

Temeljno grijanje u pomo¢nim prostorima i hodnici su radijatori, a ostali prostori se griju i
klimatiziraju ventilokonvektorima.

Ugradeni sustav omogucava da se u radnim medicinskim prostorima podeSava i odrzava
temperatura u rasponu od 22 do 26°C.

CEKAONICE I SANITARIJE

Za ventilaciju ¢ekaonice 1 sanitarija za pacijente OHBP i jednodnevne kirurgije se ugraduje
zaseban ventilacijski sustav sa klima komorom sa rekuperacijskom sekcijom sa plocastim
rekuperatorom koja se smjesta na krovu objekta. Svjezi zrak se ubacuje u prostor ¢ekaonice, a
odsisava iz sanitarija.

Zajednicka klima komora se smjesta na krovu objekta. Kanalni razvod vodi u instalacijski Saht
sa krova objekta u spusteni strop ¢ekaonica na katu 1 do spustenog stropa ¢ekaonica u
prizemlju. Tla¢ni kanalni razvod se polaZe u spustenom stropu iznad ¢ekaonica i hodnika i zrak
se njime razvodi do svakog prostora. Odsisni kanal se polaze u spuStenom stropu sanitarija iz
kojih se odsisava zrak, vodi se do instalacijskog Sahta i kroz njega do klima komore na krovu.

Oprema klima komora i rekuperatora

Toplovodni grija¢ klima komore i rekuperatora je priklju¢en na cijevni razvod grijanja.
Opremljen je elektronski reguliranom cirkulacijskom crpkom, kombiniranim regulacijskim i
balans ventilom sa elektromotornim pogonom, hvatacem necistoée i zapornim ventilima.
Hladnjak klima komora je prikljuc¢en na cijevni razvod rashladivanja. Opremljen je
kombiniranim regulacijskim i balans ventilom sa elektromotornim pogonom, hvata¢em
necistoc¢e 1 zapornim ventilima.

Klima komora je opremljena vlastitom automatikom i regulacijom. Elektrokomnadni ormar u
koju je ugradena automatika je sastavni dio klima komore. Regulator je tipski,
predprogramiram, oprema je ozi¢ena, a instalacija i elektroormar su ispitani.

Daljinski automatike upravlja¢ se ugraduje na pristupacnom mjestu. Automatika klima komora
spojena je na CNUS.

Razvod zraka ventilacijskih sustava

Kanalni razvod izracuje se od pocin¢anog lima klase A2. Izolacija tla¢nih 1 odsisnih kanala u
prostorima je klase B. Tla¢ni 1 odsisni kanali koji se polazu u spuStenim stropovima prostora
oblazu se izolacijom sa parnom branom. Debljina izolacije za svjezi 1 obradeni zrak je 13 mm,
a za odbaceni zrak je 9 mm. Dio kanala koji se polazu na vanjskom prostoru se dodatno oblaze
mineralnom vunom debljine 50 mm u oblozi od aluminijskog lima ili Sika folije.

Pri prolasku kanala kroz granicu poZarnog ili dimnog sektora se ugraduju protupozarne
zaklopke 1 na jednom mjestu se kanali se oblazu protupozarnim gips kartonskim plo¢ama te se
na taj nacin odvajaju od drugog sektora.

Iznad evakuacijskih puteva u hodnicima kanali se oblazu izolacijom klase B-s1, d0. Kanali se
ne vode u evakuacijskim stubiStima.

Za ubacivanje i odsisavanje zraka u prostorima koriste se zracne resetke, difuzori i zracni
ventili sa ugradenim ru¢nim regulatorom protoka za moguc¢nost zatvaranja.

Tlacni 1 odsisni elementi su tako odabrani 1 rasporedeni da ravnomjerno rasporeduje obradeni
zrak po cijelom prostoru bez "mrtvih" zona.
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Brzina zraka na visini ¢ovjekove glave nije veca od 0,2 m/s. Buka koja se stvara na reSetkama
nije veca od 35 dB(A).

Ugradbene kutije se izoliraju kao i ventilacijski kanali. Spajaju se na kanalni razvod spiro
crijevima ili kvadratnim kanalima. Upotreba flesibilnih kanala nije dozvoljena.

Radi balansiranja razvoda zraka i radi uStede toplninske i elektri¢ne energije za motorne
pogone ventilacijskih sustava spred svakog prostora koji se mehanicki ventilira ugradeni su
regulatora protoka zraka. Za prostore u kojima se nalazi ve¢i broj ljudi (npr ¢ekaonice) koriste
se ragulatori varijabilnog protoka zraka. Za prostore u kojima se nalazi manji broj ljudi ili koji
stalno trebaju biti ventilrani koriste se regulatori konstantnog protoka. Regulatori varijabilnih
protoka su povezani sa CO2 osjetnicima, a svi regulatori su povezani na CNUS.

Ventilacija ostalih prostora koji nemaju prozore

Ostali prostori koji nemaju prozore a ne ventiliraju se klima komoroama, se ventiliraju putem
odsisnih kanalnih ventilatora. Ugradeni ventilatori su sa timerom ili sa regulatorom broja
okretaja. Zrak se iz prostora odsisava putem pocin¢anih limenih kanala u koje se ugraduju
zracni ventili ili odsisne reSetke. Otpadni zrak se odbacuje na krovu gradevine preko
protukisnih fiksnih zaluzina. Svjezi zrak se nadoknaduje iz okolnih prostora putem prestrujnih
reSetki ugradenih u vrata ili podrezivanje vrata.

OGRJEVNA, RASHLADNA STROJARNICA I PRIPREMA PTV
Za grijanje i klimatizaciju gradevina potrebno je:

— dnevna bolnica: grijanje 81,2 kW, klimatizacija 52,1 kW

— OHBP i jednodnevna kirurgija: 170,7 kW, klimatizacija 385,6 kW
Ukupno 250 kW za grijanje i 400 kW za klimatizaciju (uz istovremenost opterecenja).
Kao izvor energije za grijanje i rashladivanje objekta koristiti ¢e se dizalica topline.
Pri najnizim vanjskim temperaturama kada dizalica topline ne moze zadovoljiti potrebni
ogrjevni ucin kao dodatni izvor topline koristiti ¢e se kondenzacijski plinski kotao.
Gradevina ¢e se grijati priklju¢kom na interni toplovod u kotlovnici i toplinskoj stanici odjela
interne u kojoj su u sklopu energetske obnove kompleksa OB Varazdin ugradeni novi
kondenzacijski kotao i1 dizalice topline na bunarsku vodu.
U kotlovnici odijela interne medicine na raspolaganju ima dovoljno toplinske energije za
prikljucak novog objekta (u prikljucnoj snazi kotla i dizalica topline predviden je u¢in grijanja
od 320 kW za odjel rendgena koji se nece graditi).
Posto je projektom energetske obnove dizalica topline predvidena sa radi samo u rezimu
grijanja ovim projektom cCe se sustav preraditi da moZe raditi 1 u reZimu hladenja za Sto je
dobivena suglasnost Investitora.
Na granu iz kotlovnice za objekt predmetni objekt ovog projekta (dnevne bolnice, OHBP 1
jednodnevne kirurgije) ¢e se ugradit mjerila potro$nje toplinske i rashladne energije.
Za dovod ogrjevnog i rashladnog medija od kotlovnice do toplinske stanice novog objekta ¢e se
u zemlju poloziti toplovod od predizoliranih cijevi.
U toplinskoj stanici smjestenoj u prizemlju OHBP ¢e se raditi razdioba rashladnog i ogrjevnog
medija prema potrosa¢ima u dnevnoj bolnici, OHBP i jednodnevnoj kirurgiji.
Ugradene je dizalica topline sa vij¢anim kompresorom, radna tvar R134A ucina proizvodaca
Blue Box tip Omega Rev HE HPW HWT 153.3:

— urezimu grijanja 1670 kW pri 47/55°C 1 7/12°C

— urezimu pripreme PTV 1625 kW pri 52/60°C i 7/12°C

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 58 |




Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

— urezimu klimatizacije 1570 kW pri 7/12°C 1 45/40°C
Za pripremu PTV ¢e se koristiti obnovljeni spremnici u kotlovnici u objekt interne. Ugradena
su dva spremnika svaki volumena 2500 lit. PTV pripremljen u kotlovnici objekta interne
medicine ¢e se takoder dovesti predizoliranim cijevima do toplinske stanice u prizemlju OHBP
1 dalje razvoditi prema potroSacima.

Ugradena dizalica topline sluzi samo za grijanje 1 pripremu PTV. Dizalica topline je preko
plocastog izmjenjivaca na svojoj "hladnoj" strani spojena sa dva eksploatacijska i dva upojna
bunara iz kojeg se crpi toplina (izvor) za grijanje. Na drugoj, "toploj" strani dizalica je
prikljucena na razdjelnik i sabirnik grijanja (koji su kratko spojeni) sudstva toplovodnog
grijanja kompleksa i na sustav pripreme PTV. Na povratnom vodu iz sabirnika, a prije dizalice
topline ugraden je topli buffer. Na strani grijanja ugradena je cirkulacijska crpka kruga dizalice
topline za cirkulaciju ogrjevnog medija izmedu dizalice topline i razdjelnika. Na razdjelniku je
ugradena cirkulacijska crpka za razvod medija od razdjelnika do ostalih potroSaca u krugu OB
Varazdin obuhvacenih energetskom obnovom.

Da bi dizalica topline mogla sluziti 1 za hladenje postoje¢i sustav se treba nadograditi da dva
troputa prekretna ventila, hladnim bufferom, cirkulacijskom crpkom hladenja izmedu dizalice
topline 1 baffera i cirkulacijskom crpkom hladenja koja dobavlja rashladni medij do potrosaca.
Takoder ¢e se djelomi¢no preraditi i cjevovod grijanja i bunara na nacin da se u trenucima kada
nema potrebe za grijanje ili pripremu PTV a postoji potreba za hladenje visak topline moze
odbacivati u bunare. U bunare ¢e se nakon zahvata moc¢i odbacivati ili viSak topline ili viSak
hladnocée iz dizalice topline.

Za razvod rashladne vode ugraduje se razdjelnik i sabirnik sa prikljuckom i cirkulacijskom
crpkom za gradevinu dnevne bolnice, OHBP i jednodnevne kirurgije i sa rezrevnim
priklju¢cima za buduce objekte koji ¢e se prikljucivati na sustav hladenja.

Za ekspanziju radnog medija korsiti se postojeci sustav sa ekspanzijskim modulom za
odrzavanje tlaka sistema sa otvorenom ekspanzionom posudom sa preljevom, prestrujnim
ventilom, radnom i rezervnom tlaénom pumpom, tlaénom sklopkom sa elektromagnetnim
ventilom za auromatsku nadopunu i potrebnom aramaturom u strojarnici odjela interne
medicine.

Sustav se puni i dopunjava omekSanom vodom. Za punjenje se korsiti postoje¢i ionski
omeksivac¢ vode sa jednim ionskim filterom (za diskontinuiranu potro$nju omeksane vode),
posudom za sol, regulacijskim ventilom 1 armaturom, takoder u strojarnici odjela interne
medicine.

Oprema ventilokonvektora

U prostorima u kojima je to dozvoljeno za temeljno grijanje 1 rashladivanje ugradeni su
ventilokonvektori.

Radi specifi¢nosti opterecenja pojednih prostora i potrebe da ¢e se u isto vrijeme jedan dio
gradevine grijati a drugi klimatizirati odabrani ventilokonvektori su ¢etverocijevni.
Cetverocijevni ventilokonvektori omoguéuju regulaciju temperature u svakom pojedinom
prostoru prema trenutnoj potrebi i Zelji korisnika i time pruzaju najvecu ugodnost korisniku.
Temperaturni rezim u grijanju je 55/74°C, a u hladenju 7/12°C

Na svim ventilokonvektorima ugradeni su tlacno neovisni regulacijski i balans ventili sa
elektrotermi¢kim pogonom i zapornim ventilima. Svi ventili se nakon ugradnje izoliraju.
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Ventilokonvketori se na cijevni razvod povezuju izoliranim fleksibilnim cijevima, unutarnji
promjer crijeva jednak je unutarnjem promjeru spojnog cjevovoda.

Za upravljanje radom ventilokonvektosko grijanja i klimatizacija ugradeni su zidni termostati.
Termostat na sebi ima ugraden osjetnik temperature prostora. Prema osjetniku temperature
prostora ukljucuje se i iskljucuje sustav grijanja i hladenja. Termostat upravlja brzinom okretaja
ventilatora i pogonom regulacijskog ventila.

Svi termostati su prikljuceni na CNUS.

Oprema radijatora

Radijatori se ugraduju u prostore koji se samo griju (sanitarije, garderobe 1 WC-e).

Higijenske su izvedbe 1 odabrani su tako da zadovoljavaju potrebne uvjete u reZimu rada
55/47°C. Svaki radijator je opremljen tlacno neovisnim radijatorskim termostatskim ventilom
sa mogucnoséu predpodesenja protoka, termostatskom glavom, zapornim ventilom, odzracnim
pipcem i PP slavinom. Balansiranje se vr$i predpodeSenjem ventila. Termostatska glava se
ugraduje tako da je paralelna sa osi radijatora.

Cjevovod, odvod kondenzata i izolacija

Cijevni razvod svih sustava je ¢etverocijevni.

Cijevi se vode u spustenom stropu i podu, ovisno o raspolozivom prostoru na trasi cjevovoda.
Cijevni razvod za klimatizaciju se oblaze izolacijom od pjenastog polimera (PEEF) sa parnom
branom za rashladivanje, a cjevovod za grijanje se oblaze izolacijom od pjenastog polimera bez
perne brane sve prema uvjetima iz programa kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog projekta.
Na najvi$im djelovima cjevovoda se ugraduju odzracni loncici sa ventilom radi mogucnosti
izmjene pod tlakom. Ovjes cjevovoda se takoder izvodi prema uvjetima iz programa kontrole i
osiguranja kvalitete iz ovog projekta.

Izolacija cjevovda koji je polaze u evakuacijskim hodnicoma je hodnicima je klase B-s1, d0, a
u evakuacijskim stubistima klase A-s1, d0.

Odvod kondenzata sa svih ventilokonvektora 1 rashladnika klima komora prikljucen je preko
sifona na najblize mjesto sustava odvodnje u objektu. Djelovi odvoda kondenzata koji se ne
vode u zidu ili podu se radi sprjeCavanja rosenja oblaze izolacijom sa parnom branom debljien
6 mm.

RASHLAPIVANJE TEHNICKIH PROSTORA

Za rashladivanje prostora ups, server 1 elektro sobe se koristi se split sustav u izvedbi mono
split sa opcijom auto restarta i hladenja pri niskim vanjskim temperaturama i zidnom
unutarnjom jedinicom.

Vanjska jedinica se sastoji od rashladnog agregata sa kompresorom, izmjenjiva¢em freon/zrak
sa aksijalnim ventilatorom, prekretnim ventilom grijanje/ hladenje, ekspanzijskim ventilom,
potrebnom radnom 1 zaStitnom freonskom armaturom i automatikom, sve u kuc¢istu od
plastificiranog ¢eli€nog lima za vanjsku ugradnju.

Jedinica je inverterske izvedbe §to omogucava manju ukupnu potroSnju el. energije. Radna tvar
je R32A. Smjestena je na ravnom krovu objekta objekta.

Ugraduju se zidne unutarnje jedinice.

Opremljene su ukrasnom maskom, izmjenjivacem, visebrzinskim ventilatorom, tavicom za
kondenzat i filterom. Uz jedinice se isporucuje bezi¢ni daljinski upravljac

Vanjska i unutarnja jedinica su povezane cjevovodom za freonske instalacije.

Spojni cjevovod izveden je od odmascenih bakrenih cijevi za visoke tlakove, oblozenih
izolacijom sa parnom branom.

| Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 60 |




Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Cijevi se vode u spustenom stropu, a spoj do zidnih jedinica je podzbukni.

Odvod kondenzata sa unutarnjih i vanjskih jedinica izveden je PVC cijevima.

Sa unutarnjih jedinica odvod je preko sifona spojen na najblizi vod odvodnje.

Dijelovi odvoda kondenzata koji se ne vode u zidu ili podu se radi sprjecavanja roSenja oblaze
izolacijom sa parnom branom debljine 6 mm.

VENTILACIJA UPS

Prostor za smjestaj UPS se ventilira zbog moguénosti nastajanja eksplozivnih plinova pri
punjenju baterija. Sustav je projektiran na osnovu vrste i1 broja baterija, broja ¢lanaka te na
osnovu jakosti struje koja je potrebna za punjenje. Ventilacijom prostora eliminira se zona
opasnosti. Na nasuprotne zidove prostora se ugraduju fiksne protukisne reSetke.

MEDICINSKI PLINOVI

Za tehnoloske potrebe dnevne bolnice, OHBP 1 jednodnevne kirurgije prema tehnoloskom
projektu osiguravaju se sljede¢i medicinski plinovi: kisik, duSi¢ni oksidul, uglji¢ni dioksid
komprimirani zrak 5 bar za potrebe bolesnika (respiratora), komprimirani zrak 8 bar za pogon
aparata i vakuum.

Kompleks OB Varazdin ima centralno smjestene spremnike sa medicinskim plinovima pored
odjela kirurgije. U centralnom spremistu nalazi se spremnik tekuceg kisika i ispariva¢. Od
centralnog spremnika do potrosaca poloZen je ukopani cjevovod. Jedna grana cjevovoda kisika
vodi se u gradevinski izvedenom Sahtu od odjela interne medicine. Centralni spremnik za kisik
je izveden tako da se provedene sve potrebne mjere zastite (udaljenosti sigurnosnog razmaka
bez udubljenja, koriStenja zapaljivih materijala, raslinja, ogradivanja i oznacavanja), osigurano
je njegovo propisno punjenje i pocetno gasenje pozara protupozarnim aparatima.

Kisik

Za potrebe opskrbe dnevne bolnice, OHBP i jednodnevne kirurgije osigurava se kisik iz
centralnog sustava. Novi objekt dnevne bolnice, OHBP i jednodnevne kirurgije ¢e se prikljuciti
na granu cjevovoda centralnog sustava odjela interne medicine koja se nalazi uz jugoistocni
kraj novog objekta. Od postojeceg cjevovoda u gradevinski Saht se polaZe novi cjevovod u
prometnicu uz istocni zid objekta. Cjevovod kisika ulazi u objekt uz jezgru ulaznog stubista,
penje se u spusteni strop prizemlja i razvodi se do potrosaca u dnevnoj bolnici 1 OHBP i kroz
spusteni strop kata do potroSaca u jednodnevnoj kirurgiji. Gradevinski Saht u kojem se vodi
cijev kisika je vodotijesan i ispunjen pijeskom, a cjevovod kisika se u spustenom stropu vodi na
propisnoj udaljenosti od drugih cjevovoda i elektro instalacija. Cjevovod kisika i njegova
armatura izraduju se od odmascenih materijala

Ostali medicinski plinovi potrebni za rad (duSi¢ni oksidul 1 uglji¢ni dioksid) ¢e se osigurati
lokalno u malim bocama unutar prostora u kojem su potrebni.

U prostorima u kojima se koristi oksidul izvodi se tehnoloski odsis oksidula i on se odbacuje u
okolinu kroz fasadu gradevine.

Strojarnica komprimiranog zraka i vakuuma

Na krovu gradevine predvida se prostor za stanicu komprimiranog zraka i vakuuma.

U stanici se smjestaju potrebni uredaji za medicinski komprimirani zrak, tehnicki zrak za
potrebe tehnicke operative 1 vakuum. Smjestaj opreme i uredaja kao i potrebne armature
predvida se na takav nacin da je omogucen lagan servis, odrzavanje i zamjena pricuvnih
dijelova novima.
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Dobava svjezeg zraka za rad kompresorske stanice je preko dovodnih otvora na vratima
strojarnice. Ventilacije prostora strojarnice je predvidena aksijalnim ventilatorom smjesteni na
zidu nasuprot dovodnim otvorima. Sustav preko dovodnih otvora dobavlja potrebnu koli¢inu
svjezeg zraka za rad i hladenje kompresora i vakuum pumpi.

Medicinski komprimirani zrak

Medicinski komprimirani zrak koristi se u dvije namjene. Tak od 5 bara koristi se za potrebe
pacijenata (respirator...). Medicinski zrak tlaka 8 bara koristi se za potrebe pogona kirurskih
alata.

Za potrebe komprimiranog zraka predvidena su tri kompresora. Jedan radni 1 dva pricuvna
izvora napajanja. Kao spremnici zraka koriste se dva spremnika od po 750 litara. Zrak se preko
apsorpcijskih susaac zraka 1 dvije grupe odvajaca ulja i vode priprema (gruba i fina) na trazenu
kvalitetu. Zrak se preko reducir ventila reducira na potrebni tlak svake grane.

Kvaliteta medicinskog zraka mora odgovarati standardima EN 737-3 1 EUROPEAN
PHARMACOPEIA, slijedece kvalitete:

voda: max. 67 ppm

ulje: <0,1 mg/m3

- CO2 :<500 ppm

- CO:<5ppm

— NO/NO2: <2 ppm

— S02: <1 ppm

Tehnicki komprimirani zrak
Za potrebe sterilizacije koristi se tehnicki komprimirani zrak koji se priprema u zasebnom
kompresoru koji se nalazi u prostoru sterilizacije 1 isporucuje se uz medicinsku opremu.

Vakuum stanica

Za potrebe vakuuma koristi se stanica se tri vakuum pumpe. Jedna radna i dvije rezervne. Na
stanici je ugraden spremnik vakuuma volumena 500 litara. Na stanici su ugradeni bakterijski
filteri odvajac sekreta.

Razvod medicinskih plinova

Cjevovod komprimiranog zraka i vakuuma se vodi iz strojarnice u spusteni strop kata 1
prizemlja i u spustenom stropu na propisnoj udaljenosti uz razvod kisika. Cjevovodi svih
medicinskih plinova se vode do ormari¢a za medicinske plinove u kojima se vrsi njihova
kontrola. Svaki ormari¢ medicinskih plinova spojen je na centralni nadzorni upravljacki sustav
koji registrira moguce nepravilnosti u radu. Od ormarica cjevovod medicinskih plinova se vodi
u spusteni strop do spojnih mjesta na aparatima. Iz spuStenog stropa do prikljucih mjesta
uti¢nica na zidu vodi podzbukno.
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GRIJANJE I KLIMATIZACIJA

PRORACUN GUBITAKA I DOBITAKA TOPLINE

Za proracun su koriSteni podaci i dimenzije gradevinskih elemenata s gradevinskih podloga.
Koeficijenti prolaza topline za gradevinske elemente uzet je iz projekta fizike zgrade uvecani

za 0,05 W/m2K za neprozirne djelove zgrade.
Projektni parametri za okolis$ni zrak:
- zimi : vanjska temperatura -20°C

- ljeti : vanjska temperatura +32°C, relativna vlaznost 50%

Projektni parametri za prostorije:

Ventilacja:

Operacijske sale 1200 m3/h

Ostali medicinski prostori:
— Dbudenje uiizvan OP odjela 40 m3/h po osobi
— neciste radne prostorije OP odjela 40 m3/h po osobi
— prostori pregleda, terapija i zahvata 40 m3/h po osobi
— prostori u kojima se koristi plin za narkozu 150 m3/h po pacijentu
— sobe sa krevetima za intenzivnu njegu i izolaciju> 100 m3/h po pacijentu
— hodnici, prostri za opskrbu i1 zbrinjavanje 5 m3/h m2

(necisti prostori 5 i/h, Cisti prostori 2 i/h)
Ostali radni prostori:

— uredi 1,51/h
— prostorije za sastanke 3,0i/h
— garderobe 1,0 i/h
— kupaonica 5,0 i/h
— umivaonica 1,0 i/h
- WC 4,0 i/h

Minimalne koli¢ine za osobe:
— >20 m3/h za osobu koji ima 20-40 m3 zracnog prostora
— >30 m3/h za osobu koji ima do 20 m3 zra¢nog prostora

— >40 m3/h za prostore koji nemaju prozore ili druge otvore za provjetravanje

Temperature:
Medicinski prostori klase I1 22 do 26°C i rh 30 do 60%
OP salame 19 do 26°C tjekom cijele godine.
Ostali prostori: (zima/ljeto)
— prostori za rad i boravak 20/26°C,
— spremiStima, hodnici i stepemista 18°C

Proracun je proveden alatom Carrier HAP

Rezultati prora¢una su pohranjeni u arhivi projektanta, a pregled rezultata proracuna gubitaka

topline 1 dobitaka po sustavuima i prostorijama prikazan je u tablici koja slijedi.
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Sustav ¢ekaonica i sanitarija OHBP i jednodnevna kirurgija - KK1

Air System Sizing Summary for OHBP | JK KK1

Project Name: 19_02_ 03 0B VZ 1 02.03.2014
Prepared by Solarvent doo 081§
Alr Systom Information
Alr Systomn Nameo OHBP | JX KK1 Numbaer of 20008 2
Equipment Class TERM Floor Area 2335 m2
Air Systemn Type 4PFC Location Varaldin, Hrvatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space airflow rates
Sizing Data Calculated Space Ls Sizing Individual peak space loads
Cooling Coll Sizing Data
Total coll load 8.0 KW Load occurs ot Jul 1500
Sensiie cod load 80 kW OADB/WE 320/237 C
Coll s at Jut 1500 1038 s Entacing OB/ WB 20/29 C
Max coll Us 1038 s Leaving DB/ WB 241210 C
Sensible hoat ratio . 1,000 Bypass Factor 0,100
Water flow @ 5.6 "K rise 035 Ls
Heating Coll Sizing Data
Max coll load 125 KW Load occurs ot Des Hig
Coil Ls at Des Hig 1038 s Ert.DB/Lvg D8 . 122124 C
Maxcodls ... 1038 s
Water flow @ 11,1 *K drop 027 s
Ventilation Fan Sizing Data
Actual max Ls 1038 s Fan motor BHP 244 BHP
Standard U's 1017 s Fan motor kW 193 W
Actus! max Li(s-m2) 445 LN(s-m2) Fan static 800 Pa
Exhaust Fan Sizing Data
Actual max Ls 1038 s Fan motor BHP 183 BHP
Standard Us ... .. 1017 s Fan metor kW 145 W
Actual max LAsm2) 448 Lism2) Fan static 600 Pa
QOuidoor Ventilation Alr Data
Design aiflow Uis 1038 s Lis/porson 12,26 Usiperson
Uis-m2) 445 Ns-m2)
Hourly Analysis Program v4 90 Page t of 13
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Zone Sizing Summary for OHBP | JK KK1
Project Name. 19_02_03 OB VZ 1 0203201
Prepared by: Solarvent doo 08.1
Alr Systom Information
Alr Systorn Nameo OHBP | JX KK1 Number of 20008 2
Equipment Class TERM Floor Area e e 2338 M2
Air Systom Type APFC Location Varatdin, Hevatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 10 Dec Zone Us Saing Sum of space airflow rates
Sizing Data Calculated Space Ls Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximsm Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Alrflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (Ls) (Us) Peak Load (XW) (m2) U(s-m2)
Zome 1 14.5 1311 1311 Jun 1700 55| 187.2 7.00
Zorw 2 20 216| 84 Jud 1500 1.0 452 465

Terminal Unit Sizing Data - Cooling

Total Sens Coll Coll Water Time

Coill Coil Entering Leaving Flow of|

Load Load DB /WB Da/we @56°K Peak

Zone Name (W) (W) *c) (*C) (Us) Load
Zone 1 263 136| 245/209| 157/154 1,13 Jul 1400
Zone 2 0.7 07| 245:1.7| 2197210 0.03 Jul 1700

Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation

Heating Hig Coit
Hoating Coll Water Fan OA Vet
Coil Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load ] enaK Airflow Motor Motor Airflow
Zone Name (kW) (*c) Uis) (Us) (BHP) (kW) (Us)
Zone 1 32| 235/255 007 1311 0,496} 0,383 833
Zome 2 19| 239/313 0.04 216| 0,000} 0,000 206
Space Loads and Alrflows
Cooling Time Alr Heating Floor
Zotwe Name / Sensible of Flow Load Area Space
Space Name Muft. (kW) Load (Lis) (kW) M)u LAs-m2)
Zone 1
003 CEKAONICA 1 9.1 Jun 1700 206 35 96,7 836
101 CEKAONICA 1 47 Jun 1400 412 18 722 570
108 SUBCEKAONICA 1 10 Jud 1500 90 02 184 492
Zone 2
004 WC 2 1 0.3 Jud 1400 33 02 68 507
004-1 PREOPR SANITARIIA 1 0.2 Juk 1400 10 0.1 6.4 154
00SWC M 1 05 Jul 1500 87| 03 86 780,
006 WC - INV 1 0.2 Jut 1400 17] 00 42 401
107 GB PAC 2 1 03 Jud 1800 44 02 103 433
108 GB PAC M 1 03 Jud 1600 44 02 103 433
Hourly Analysis Program v4 90 Page 2 of 13

Sistem grijanja i klimatizacije:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Radjijatori: Delongi rezim 55/47°C
Ventilokonvektori: Ventilclima rezim 55/47°C, 7/12°C
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Solarventprojekt

10000 Zagreb

Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Air System Design Load Summary for OHBP | JK KK1
Project Name. 19_02_03 OBVZ 1

0203201
08:1

Prepared by: Solarvent doo
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1400 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 31.7°C/238°C HEATINGOA DB /W8  -20,0°C/-205°C

Sensible Latent| Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) W) Details W W)
Window & Skylight Solar Loads 38 m2 2142 - 39 m2! - -
Wall Transmission 52 m2 78 - 52m2 630} -
Roof Transmission 252 m2 1851 - 252 m2) 2317] -
Window Transmisseon 39 m2 310 - I/ m2 2290| -

| Skylight Transmiasion 0m2 0| - 0m2 0
|Doce Loads om2 0| - 0 m2) 0 -
|Fioor Transmission 122 m2 0 - 122 m2 567 -
|Parttions 0m2 0| - 0m2| [) -
|Cailing om2 0| - om2| o| -

Ovethead Lighting 3502 W 3042 - of o]
Task Lighteng ow [ - of o| -
|Etectric Equipmant 2335 W 2188 . of o .
Pooplo 85 5572 6699 o| o} 0
Infitration - 0| 3| - 0| [
(MnceRancous - 0 0 - 0 0
|Safety Factor 5% / 5% 760| 335 10% 580/ 0
>> Total Zone Loads - 15951 7034 B 6433 0
Zone Conditioning | 15551 7034 | 66518 [
Plenum Wall Load 0%, 0 . of o) -
Pleaum Roof Load o% 0| - of 0 -

Plenum Lighting Load 0% 0| . of 0
|Exhaust Fan Load 1038 Us, 1449 - 1038 Us 1440 -
Ventilation Load 1038 Lis 1173 5562 1038 Us 13151 0|
\ Fan Load 1038 Us 162 . 1038 Us 1632 .
Space Fan Cod Fans - 393 - - -39} <
|Duct Hoat Gain / Loss 0% [ . 0% o} -
>> Total System Loads - 20488 12626 o 10036 | 0
Cooling Coil - 7835 o] - o] 0
Hoating Cod [ . 12527 .
Terminal Unit Coolng » 14227 12827 * 0 0
Torminal Unit Heating - 0 - o 5065 -
>> Total Conditioning B 22083 12627 B 17593 0

Key: Positive values are cig loads Positive values are hig loads
Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysss Program v4 90 Page 4 of 13
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10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

(Odabrana klima komora ¢ekaonica i sanitarija sa filerom F5

SYSTEMAIR za vanjski ugradnju

sa plo¢astim rekuperatorom

Tla¢na sekcija

L=4.100 m3/h
Hext=300 Pa
Ne= 1,35 kW
n="78%
Qgr=15 kW
Qhl=10 kW

Lw=51 dB(A) tlak

Lw= 62 dB(A) svjezi zrak
Odsisna sekcija
L=4.100 m3/h
Hext= 250 Pa
Ne= 1,35 kW

Lw= 44 dB(A) odsis

Lw= 77 dB(A) odbaceni zrak
Lw= 56 dB(A) kudiste
Dimenzije: cca 5910x1270xH1522 mm
Tezina: cca 1600 kg

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 70 |
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TD-396/ST

10000 Zagreb Babukiceva 7

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Sustav medicinskih prostora OHBP i jednodnevna kirurgija - KK2

Air System Sizing Summary for OHBP | JK KK2

Project Name: 19_02 0308 VZ 1 0203.201
Prepared by Solarvent doo 082
Alr Systom Information
Alr Systomn Nameo OHBP | JK KK2 Numbaer of 20008 4
Equipment Class TERM Floor Area : 14915 m2
Air Systemn Type 4PFC Location Varatdin, Hrvatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space airflow rates
Sizing Data Calculated Space Ls Sizing Individual peak space loads
Cooling Coll Sizing Data
Total coll load 1631 W Load occurs at Jul 1500
Sensiie cod load 836 kW OADB/WE 320/237 C
Coll s at Jut 1500 4224 » Entecing D8/ WB w7/ C
Max coil s 4224 s Leaving DB/ WB 120/120 C
Sensible hoat ratio 0513 Bypass Factor 0,100
Water flow @ 5.6 "K rise 702 s
Heating Coll Sizing Data
Max coll load 656 KW Load occurs ot Des Hig
Coil /s at Des Hig 4224 s Ert.DB/Lvg D8 . 891220 *C
Maxcodls ... Q224 s
Water flow @ 11,1 *K drop 141 s
Humidifier Sizing Data
Max steam Bow at Des Hig 0,69 kgt Alt mass flow 17898,60 kg'hr
Aufiow Rato 4224 s Moisture gain 00523 kg
Ventilation Fan Sizing Data
Actual max L's 4224 s Fan motor BHP 1238 BHP
Standard s ... 4138 s Fan motor kW . 98 MW
Actual max Ls-m2) . 283 Us-m2) Fan statc 1000 Pa
Exhaust Fan Sizing Data
Actual max Lis 4224 s Fan motor BHP 991 BnP
Standard U's 4138 s Fan motor kW 7,86 KW
Actual max Lis-m2) 283 s-m2) Fan static 800 Pa
Outdoor Ventilation Alr Data
Design aiflow Ls 4224 s Lis/person 15,13 Usiperson
Vis-m2) 283 WAs-m2)
Hourly Analysss Program v4 .90 Page 1 of 117
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Solarventprojekt

10000 Zagreb

Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

Zone Sizing Summary for OHBP | JK KK2

0203201
082

Prepared by Solarvent doo
Alr Systom Information
Alr Systom Nameo OHSBP | JKX KK2 Numbaer of 20008 4
Equipment Class .. TERM Floor Area P ToeretX. © ) F X
Al Systemn Type APFC Lecation Varaldin, Hrvatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 10 Dec Zone Us Saing Sum of space airflow rates
Sizing Data . Calculated Space Ls Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximsm Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Airflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kw) (Us) (Us) Peak Load (W) (m2) U(s-m2)
Zome 1 450 5358 5347 Jul 1800 205| 671.3 7.98
Zore 2 38 307 187 Jud 15001 1.8] 895 343
Zore 3 387 4381 4351 Jul 1600 154 5498 783
Zone 4 8.0 741 361 Jul 1400 43 1809 410
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens Coll Conl Water Time
Coll Coil|  Entering|  Leaving Flow of
Load’ Load DB /w8 D8 /we @B56°K Peak
Zone Name (W) (kW) (*c) (*c (Us) Load
Zone 1 409 499 233/171| 154/ "2] 215 Jul 1800
Zorw 2 1.1 1,1] 248/169] 220/158| 0.05 Jul 1600
Zone 3 3048 308 232/174] 1557148} 172 Jun 1700
Zone 4 2.7 27| 2441167 21.47158] 0.12 Sl 1700
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Hig Coll
Heating Coll Water Fan OA Vent
Coll Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load o8 aS11K Alrflow Motor Motor Alrflow
Zone Name (kw) "c) s) (Us) (BHP) (kw) (Us)
Zome 1 12.4] 2247240 027 5388 2,025 1,607 1883
Zorme 2 21| 238/296 0.05 307 0,000 0.000 282
Zoow 3 97| 2217240 021 4361 1,648| 1.308 1245
Zore 4 57| 238/%4 012 741 0,000{ 0,000/ 713|
Space Loads and Airflows
Cooling Time Air Heating Floor
Zore Name / Sensible| of Flow| Load Area Space|
Space Name Mutt. (W) Load (Ls) (kW) (m2) Us-m2)
Zone 1
007 PRUAMNI PULT 1 0.7 Jul 1400 73 01 133 548
008 TRIJAZA 1 07]  Jul 1800 83| 02 140 897
009 AMBULANTA/BRZI PROLA 1 12| Jun 1700 138| 0,7 152 894
010 INFORMACUE 1 10 Jun 1700 112 05! 10.9 10.28
011 GIPSAONICA 1 13 Jul 1400 143 0.3 28,0 511
014 SOBA TEHNICARA 1 04 Jud 1400 54 0,1 79 686
017 SANIT OBRADA 1 10 Ju 1500 17 10 192 6,08
018 HODNIK 1 1.5 Jud 1400 173 0.7 37.9 457
018-1 HODNIX 1 0.9 Jol 1400 104 02 22.9 453
018-2 HODNIX 1 22 Jui 1500 248 18 52.5] 472
018-3 HOONIX 1 1.1 Jul 1500 125! 1.1 240 520
019 REANIMACIIA 1 34 Jul 1400 385 05 518 743
024 BOX 1 1 12 Sep 1200 134 09 19 1129
025 BOX 2 \ 1.1 Sep 1200 128 08 11,9 10,30
026 BOX 3 1 1.1 Sep 1200 128) 08 119 10,80
Hourly Analysis Program v4 90 Page 2 of 117
Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 72 |




Solarventprajelkt | st

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

Zone Sizing Summary for OHBP | JK KK2

0203201
082

Prepared by Solarvent doo
Cooling| Time Air Heating Flooe

Zorw Name | Sensibl of Flow, Load Area 5
Space Name Mult. (kW) Load (Lis) W) (m2) LAs-m2)
027 BOX 4 1 11|  Sep 1200 128 08 11.9] 10.80
028 BOX 5 1 11| Sep 1200 128 06 11.9 10.80
029 BOX 8 1 1.1]  Sep 1200 128] 08 11.9 10.80
030 BOX 718 1 23|  Sep 1200 261 12 252 1036
031 NADZOR 1 06| Jul 1400 65| 0,1 13.1 494
032 ZBRINJAVANJE AKUTNIH 1 87|  Jui 1600 979 40 56.9 10.88
033 LUEKOVI SANITETSKI 1 04 Jul 1400 41 0.1 61| 455
036 PRIPREMA PACLJENTA 1 04]  Jul 1400 49 [X] 11,0] 448
037 INTERV | MALI ZAKVAT 1 28]  Ja 1500 322| 02 236] 13.89
038 ITERV | MALI ZAWVATI 1 28]  Juwi1500] 322| 02 236] 13,09
044 HODNIX 1 09  Jul1400 103] 02 22.7 454
045 GL SESTRA 1 10| Jun 1700 110| 06 10.3 10.85
047 VODITEL) 1 09|  Jun 1700 105] 0.6 103 10.21|
048 OOMOR OSOBLIA [ 1.3]  Jun 1700 146| 0.7 13.6] 10.75|
049 DEZURN| LWJECNIK 1 08|  Jun 1700 88| 05 82 10.50|
050 DEZURN| LIJECNIK 1 08] Jun 1700 88| 05! 82 10.48
058 MODNIK 1 14  Ju 1400 153 DA 339 452

Zone 2
034 ISPINECISTO UZ AKUTN 1 02]  Jul 1400 24 0.2 s8] 417
035 KIRPRANJE 1 03]  Jui 1500 20 0,1 48| 417
035-1 KIRPRANJE 1 03]  Jul 1500 20 0,1 )| 417
039 APARATI 1 04 Jul 1400 19| 0.1 11.4] 187
040 CISTO [ 03]  Jui 1400 14| 0.1 8,1 187
041 NEC-15P 1 0.2 Jud 1400 18] 0,1 43 417
042 SANITPAC UZ SUBAKUTN 1 02|  Jut 1400 17, 0.1 42 398
043 SANITPAC UZ SUBAKUTN 1 02|  Jul 1400 17 0,1 42 395
052 CIST PRIBOR PRLJ RUB 1 02|  Jut 1400 12 0.2 54 218
054 NECISTO 1 02|  Ju 1500 26| 02 63 417
055 OTPAD 1 02|  Jot 1400 22/ 0.1 52 417
058 SPREMISTE OHBP 1 04]  Jud 1400, 18] [X] 9.9 187
057 SANITOSOBLIA - M 1 03]  Jui 1500 33| 00! 37 .10,
058 SANITOSOBLIA - 2 1 02|  Jul 1400; 17| 00 a7 455
045 SPREMISTE KOLICA, NO 1 02|  Jd1700 22| 03 6.1 354
005-1 Spremnvite 1 0.1]  Jui 2000 10 0.2 1.8] 542

Zone 3 |
102 PRIJAM - UPIS 1 1.1 Jun 1700 126] 08! 13.6] 021
103 ORDINACA 1 11 Jun 1700; 124 06 136 907
104 ORDINACIIA 1 1.1 Jun 1700 125] 05 146 855
118 TRANSFER 1 05  Jul 1400 51 0.1 1.1 454
120 HODNIX 1 24|  Jui1500 n 12 56,0 483
120-1 HODNIX 1 08]  Jul 1400 99| 0.4 20.4 487
130 ZLAZ PACLIENTA 1 08|  Jui 1400 92| 0.2 202 453
131 SUBSTERILIZACUA-NEC 1 38|  Ju 1600 28| 0.7 162 26.40
132 PREDPR 1 02|  Jui 1400 18| 00! 40 4562
133 SUBSTERILIZACUACIS 1 05|  Jui 1500 53] 0.2 10.8] 429
134 CISTO - SANIT MATER| 1 07|  Jul 1500 75| 03! 15.8] 477
133 PROTOKOL 1 15|  Sep 1200 172 08 18.3] 892
132 OOMOR OSOBLIA 1 7] Jut 1600 191 05! 13.8] 13.85
140 LUECNICL 1 17| Sep 1200 187 07 13.5] 13,80
144 HODNIKX 1 0.7]  Jut 1400 75| 0.2 16.8] 453
145 UROL INTERVENCUE/EN 1 12| JuA 1400 132] 03 250 528
147 PREDPROSTOR ZAHVATA [ 04  Jut 1400 48| 0.1 11.0 447
149 MALI ZAHVATI 1 26| Sep 1200 205 10| 200 10.16
153 HODNIK 1 28|  Ju1500 23| 18 61.8] 525}
154 NADZOR 1 10|  Jun 1700 108] 05 12,5 870
155 BUDENJE 1 [ 50|  Jun 1700 556| 16 60.3 022
157 BUDENJE 2 1 32| Jun 1700 63| 15 423 857
162 HODNIX [ 05  Jui1500 53| 02 10.7 496
163 VOOITELS 1 15|  Sep 1200 185| 05 12.7 13,04

Hourly Analysss Program v4 90 Page 3 of 117
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Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

Zone Sizing Summary for OHBP | JK KK2

0203201
082

Prepared by Solarvent doo
Cooling| Time Air Heating Flooe
Zorw Name / s bl of Flow Load Area S
Space Name Munt (kW) Load (Ls) W) (m2)]  LAs-m2)
164 GL SESTRA 1 15|  Sep 1200; 170] 0.7 12.9 13.16
168 HODNIK 1 05  Jui1500 s8( 02 12.0] 493
Zone 4
105WC PAC -2 1 04 Jud 1500 3 02 89 377
106 WC PAC - M 1 04|  Jui1500 33 02 8.8| 381
111 PREDPR 1 [X) Jud 1400 2 0.0 15] 158
111 WC2 1 0.1 Jud 1500 17 0.0] 13| 12.71
112 GARDEROBA 2 1 03]  Jui 1500 28 0.1 6.8] 411
112.1 SANITCV 1 [X) Jul 1500 42 0.0 1.4] 28.93
113 CISTO 1 02|  Jut 1500 11 0.1 43| 256
114 NECISTO 1 02  Jui1400 " 00 33| 3,40
115 PREDPR 1 0.1 Jul 1400 2 0,0 1.5] 158
115-1 WC M 1 01]  Jut 1600 17 0,1 13] 1327
116 GARDEROBA M [ 03]  Jui1500 28 0.1 (X 407
116-1 SANITCV 1 01|  Jut 1500 42 00 1.4] 28.93
117 CISTO 1 02|  Jui 1500 1 0.1 4.4 255
118 NECISTO 1 02  Jul 1400 11 00 33 340
129 NECISTO 1 11| Sep 1200 54 0.8 13.0 417
135 APARATI 1 03]  Jut 1500 15 0.2 8.8) 187
136 LUEKOVI 1 0,2 Jul 1400 10 0.1 63| 157
137 CISTO RUBLJE 1 04|  Jut 1500 17 02 10.1 1,67
141 PRANJE OP OPREME 1 04|  JuA 1400 50 0.1 119 417
142 OTPAD [ 02|  Ju 1400 20 0.1 48| 417
142-1 OTPAD 1 02|  Jul 1500 22 0,1 52 417
143 CIST PRIBOR 1 02  Ju1500 15 03 6.5 238
148 WC 1 02  Jul 1400 28| 0,1 52 536
148 KIRURSKO PRANJE [ 02|  Jut 1400 18] 0,1 44 417
150 NECISTO 1 02|  Jui 1400 18] 0,0 43 417
156 NEC5P 1 01|  Jot 1500 7 0.1 34 2.18
158 8P CISTO 1 02|  Jul 1400 11 [ 6.7 187
156 SPREMISTE JOX 1 04 Jud 1700, 25 04 10,3 243
160 ISPIRANJE - NECISTO 1 02|  Jul 1400 24 0.1 58 417
160-1 PRLIAVO RUBLJE 1 02|  Jui 1400 22 0,1 53 417
165 WC [ 01|  Jui 1500 28] 00 22 12.56
165-1 WC 1 0.1]  Awg 1600 28] 0.1 23] 1232
168 CIST PRIBOR 1 02|  Jul 1500 13] 0.2 )| 220
167 WC 1 02|  Jui 1400 28| 00 40| 695
Hourly Analysss Program v4 90 Page 4 of 117

Sistem grijanja i klimatizacije:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Radjijatori: Delongi rezim 55/47°C
Ventilokonvektori: Ventilclima rezim 55/47°C, 7/12°C
Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 74 |
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Solarventprojekt

Babukiceva 7

10000 Zagreb

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

Air System Design Load Summary for OHBP | JK KK2

0203201
082

Prepared by: Solarvent doo
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB  31.7°C/238°C HEATINGOA DB /W8  -20,0°C/-205°C

Sensible Latent| Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) W) Details (W)l W)
Window & Skylight Solar Loads 174 m2 14217 - 174 m2 . .
Wall Transmission T73m2 2509 - 773 m2) 8192 -
Roof Transmission 1852 m2 11375/ - 1652 m2) 14535 -
Window Transmisseon 174 m2 1852 - 174 m2) #399| -
| Skylight Transmiasion 0m2 0| - om2 0 .
|Doce Loads 6m2 75| - 6 m2, 387 -
|Fioor Transmission 761 m2 0 761 m2. 3738 -
|Parttions 0m2 0| - 0m2| [] -
|Cailing om2 0| - om2| o| -
Ovethead Lighting 2373IW 16809 - of o] -
Task Lighteng ow 0| - of o| -
|Etectric Equipmant 25261 W 23969 . of o .
Poopio 1 15101 17849 o| o} 0
Infitration - 0 3| - 0| [
(MnceRancous - 0 0 - 0 0
|Safety Factor 5% / 5% 4445 862 10% 3818 0
>> Total Zone Loads - 93353 18741 B 41983 0
Zone Conditioning | 90429 18741 | 42483 [
Plenum Wall Load 0%, 0 . of o) -
Pleaum Roof Load o% 0| - of 0 -
Plonum Uighting Load 0% 0| . of 0 -
|Exhaust Fan Load 4224 Lis| 7850 - 4224 Us| -7859 -
Ventilation Load 4224 Ly 7367 60721 4224 Us| 67956 63849
\ Fan Load 4224 Us fra) . 4224 Us H823 -
Space Fan Cod Fans - 2915 - - 2015 -
|Duct Hoat Gain / Loss o% 0| - 0% 0| -
>> Total System Loads - 118383 784602 | 80842 £3843
Cooling Coil - 82721 79468 - o| 0
Hoating Cod 50220 - 65589 -
Terminal Unit Cooling - 93385 o] - 0 0|
Torminal Unit Hoating - 0 -] . 26987 -
Humidih Load - . o} . . 63849
>> Total Conditioning B 126866 79468 B 95556 | 63845

Key: Positive values are cig loads Positive values are htg loads

Negative values are htg loads Negative values are cig loads

Hourly Analysss Program v4 90 Page @ of 117

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.
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Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb

Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Odabrana klima komora higijenske izvedbe za medicinske prostore OHBP i jednodnsvne

kirurgije sa filterima F5 1 F9

SYSTEMAIR za vanjski ugradnju
sa glikolnim rekuperatorom

Tlacna sekcija

L=15.200 m3/h

Hext= 350 Pa

Ne= 5,0 kW

n=68%

Qgr="70 kW

Qhl=165 kW

Lw= 61 dB(A) tlak

Lw= 75 dB(A) svjezi zrak
Odsisna sekcija

L=15.200 m3/h

Hext= 300 Pa

Ne= 5,0 kW

Lw= 58 dB(A) odsis

Lw= 87 dB(A) odbaceni zrak
Lw= 66 dB(A) kuciste
Dimenzije tlak: cca 5610x2590xH1820 mm
Tezina: cca 3200 kg
Dimenzije: cca 4860x2590xH1820 mm
Tezina: cca 3000 kg

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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TD-396/ST

Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukié¢eva 7 ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

OP SALE JEDNODNEVNA KIRURGIJA

Dimenzije OP sale:  6,5x5,7 m
Povrsina OP sale: 37,05 m2
Visina OP sale: 3m
Volumen OP sale: 117 m3

DIN klasa OP sale: Ib
ISO klasa OP sale: 1SO 7

Potreban broj izmjena zraka: 25-30 i/h
Potreban protok zraka KK: 3510 m3/h
Minimalna koli¢ina svjezeg zraka:

1200 m3/h

Odabrana klima komora higijenske izvedbe za OP sale sa filterima klae F5 1 F9

SYSTEMAIR za vanjski ugradnju

sa glikolnim rekuperatorom
Tlacna sekcija

L=3.600 m3/h
Hext= 800 Pa
Ne=4,0 kW
n=68%
Qgr=20 kW
Qhl=35 kW

Lw=57 dB(A) tlak

Lw= 73 dB(A) svjezi zrak

Odsisna sekcija
L=3.600 m3/h
Hext= 600 Pa
Ne=4,0 kW

Lw= 58 dB(A) odsis

Lw= 76 dB(A) odbaceni zrak

Lw= 56 dB(A) kuciste

Dimenzije: cca 4340x2820xH995 mm

Tezina: cca 2100 kg

Qdabir stropa OP sale

Odabran strop proizvodaca Systemair, Koolair tip KTF

2x2m
H13

dimenzija stropa:
HEPA klase filtracije:

sa panelima za laminarni protok: tip 54- FR

brzina zraka na stropu:

QOdabir odsisnih reSetki u OP sale

malo visa pd 0,3 m/s

Odabrana 4 seta dvostrukih reSetki proizvodaca Systemair, Koolair sa filterom F7

svaki set za odsis zraka do 850 m3/h

donja resetka tip KRH 3939 R, gornja reSetka KRH 3915 R

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Luka Cizmek,d.i.s.

str 80 |
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Solarventprojelt | to-3%/st | OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcoy BoLNict VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

RTG

Povrsina prostora smjestaja RTG: 30,9 m2
Povr$ina prostora upravljanja RTG: 7.8 m2

Ukupno, prostor RTG: 38,7 m2
Visina RTG: 3 m
Volumen RTG: 116 m3

Potreban broj izmjena zraka: viSe od 6 i/h
Potreban protok zraka KK: 700 m3/h

Odabrana tlacna 1 odsisna KK bez rekuperacije 1 mijeSanja sa filterima klae F5 1 F9

SYSTEMAIR za vanjski ugradnju
Tla¢na KK

L=1.500 m3/h
Hext= 250 Pa
Ne= 1,5 kW
Qgr=15 kW
Qhl=25 kW
Lw= 54 dB(A) tlak

Lw= 72 dB(A) svjezi zrak

Odsisna KK
L=1.500 m3/h
Hext= 200 Pa
Ne=1,5 kW
Lw= 56 dB(A) odsis

Lw= 74 dB(A) odbaceni zrak

Lw= 54 dB(A) ku¢iste

Dimenzije tlak: cca 4340x970xH770 mm

Tezina: cca 700 kg

Dimenzije odsis: cca 3590x970xH770 mm

Tezina: cca 600 kg

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.i.s.
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Solarventprajeit | t-3%/sT | OPCABOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Prostori OHBP izolacija

Zone Sizing Summary for OHBP | JKIzolacija
Project Name: 19_02_03 OBVZ 1 0203201
Prepared by Solarvent doo 08
Alr Systom Information
Alr Systorn Nameo OHBP | JKLzolaclja Numbaer of 20008 1
Equipment Class TERM Floor Area g . 1183 m2
Air Systomn Type APFC Location Varatdin, Hevatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space alrflow rates
Sizing Data Calculated Space s Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximmm Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Alrflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (Ls) (Us) Peak Load (XW) (m2) U(s-m2)
Zome 1 15 170 170 Sep 1200 09 18.3 9.30
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Totad Sens Coil Coll Water Time
Codl Colt Entering Leaving Flow of
Load’ Load pe/ws D8 /we B56°K Peak
Zore Name (W) (W) c) (*c) (Lis) Load
Zone 1 0.0 00| 178/178| 178/-178] 0.00 Des 0000
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating | Hig Codl
Heating Coll Water Fan OA Vet
Coll EntiLvg Flow Design Fan Fan Design
Load [+:] aniI'K Alrflow Motor Motor Alrflow
Zore Name (kW) *c) Us) (Us) (BHP) (kW) (Us)
2ome 1 29 96/239 0.06 170 0,000 0,000 43
Space Loads and Airflows
Cooling | Time Al Heating Floor
Zone Name / Sensible| of Flow Load Area Space
Space Name Mot (kW) Load (Ls) (KW) (m2)]  s-m2)
Zone 1
021 PREDPR 1 02 Jul 1400 18| 00 39 452
022 ZOLACUA 1 12 Sep 1200 138[ 0.7 119 11,45
023 SANITCVOR 1 0.1 Aug 1500 18] 02 28 6.40
Hourly Analysis Program v4 90 Page 2 of 7

Sistem grijanja i klimatizacije:
Radijatori:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom
Delongi rezim 55/47°C

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 82 |




Solarventprajeit | t-3%/sT | OPCABOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Air System Design Load Summary for OHBP i JKIzolacija J
Project Name. 19_02_03 OBVZ 1 0203201
Prepared by Solarvent doo 08
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
NO COOLING DATA HEATING DATA AT DES HTG
NO COOLING OA DB /WB HEATINGOADB/Wa -200°C/-208°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details W) )| Details W) W)
|Window & Skyhght Solar Loads 4m2 - - 4m2 . .
Wall Transmission om2 - - s m2 100
Roof Transmission 22 m2 - . 2m2 180
Window Tranamisson 4m2 - - 4m2 24
Skylight Transmission om2 - - om2 0
Door Loads 2md - - 2 m2| 170 -
Floor Transmission 18 m2 - - 18 m2 121 .
Parttions 0om2 - - 0 m2| 0 -
[Cailing om2 - . 0m2 0 -
Ovethead Lighting . . . of 0 .
Task Lightng - - - of 0 -
|Edectric Equipmant . - . of 0 .
|Peopie - . - o| [ 0
Infitration - - - 0 0
(MnceRancous - - - - 0 0
|Satety Factor 5% 5%, - . 10% & 0
»> Total Zone Loads - - - 906 Q
Zone Conditioring - - 870 0
Plenum Wall Load 0% 0| 0 -
|Preaum Roof Load 0% of [ -
Plenum Ughting Load 0% - . 0 0 .
|Exhaust Fan Load - - - 0Us) 0| -
Ventilation Load . . - 4auUs 2024 0
\ Fan Load - . . 0Us 0| .
|Space Fan Cod Fans - - - - 0
Duct Hoat Gain / Loss 0% - - 0% 0
>> Total System Loads - . 2894 0
Torminal Unit Cooling 0 0
Torminal Unit Hoating . . . 2694 .
»>> Total Conditioning - - - - 2694 0
Koy: Positive values are clig loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysis Program v4 90 Page 4 of 7
Sistem grijanja i klimatizacije: ¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom
Tlac¢ni ventilator: Systemair K 160 M, 160 m3/h, 200 Pa, 62 W/230 V, 38 dB(A)
Toplovodni grijac: Systemair ucin grijanja 2,5 kW pri 55/42°C, zrak -15°C

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 83 |




Solarventprajelkt | st

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Prostori OHBP i jednodnevna kirurgija koiji se provjetravaju prirodnim putem

Zone Sizing Summary for OHBP i JK prirodno '
Project Name: 19_02_03 OB VZ 1 0203201
Prepared by Solarvent doo 081
Alr Systom Information
Alr Systorn Nameo OHBP | JK peirodno Numbaer of 20008 1
Equipment Class Floor Area ; e 1488 M2
Air Systomn Type APFC Location Varatdin, Hrvatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space alrflow rates
Sizing Data Calculated Space Us Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximmm Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Alrflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (Us) (Us) Peak Load (xw) (m2) Uis-m2)
Zome 1 118 744 744 Jud 1500 13,2 14589 507
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Totad Sens Coil Coll Water Time
Codl Colt Entering Leaving Flow of
Load’ Load pe/ws D8 /we B56°K Peak
Zore Name (W) (W) c) (*c) (Lis) Load
Zone 1 0.0 00| 178/178| 178/-178] 0.00 Des 0000
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating | Hig Codl
Heating Coll Water Fan OA Vet
Coll Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load [+:] anIx Alrflow Motor Motor Alrflow
Zore Name (kW) *c) (Us) (Us) (BHP) (kW) (Us)
2ome 1 130] 193/39 0,28 744 0,000 0,000 0
Space Loads and Airflows
Cooling | Time Al Heating Floor
Zone Name / Sensible| of Flow Load Area Space
Space Name Mutt. (W) Load (Lis) (W) (m2) Uls-m2)
Zone 1
Q00 ULAZ U J K 1 1.1 Jun 0800 52 0% 8.2 636
001 VERT KCMUNIKACUE 1 34 Jun 0800 174 31 260 871
002 ULAZ U OHEBEP 1 17 Jui 1600 83| 15 15.0 588
016 ULAZ U OMBP 1 13 Sep 1200 83 1.1 12 551
168 VERT KOMUNIKACUE 1 1.5 Jut 1500 107 19 408 262
170 VERT KOMUNIKACUE 1 29 Jui 1500 131 23 201 655
082 VERT KOMUNIKACUE 1 13 Jut 1700 128 23 257 5,00
Hourly Analysss Program v4 .90 Page 2 of 11
Sistem grijanja i klimatizacije: ¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom
Radjjatori: Delongi rezim 55/47°C
Ventilokonvektori: Ventilclima rezim 55/47°C, 7/12°C
Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 84 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb

Babukiceva 7

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DB edukacijska dvorana - RK1

Air System Design Load Summary for DB RK1

Project Name: 19_02_03 OBVZ 1

0203201
08:1

Prepared by Solarvent doo
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1600 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOA DB /WB 317°C/238°C HEATINGOA DB /W8  -20,0°C/-205°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) w| Details (W) (W)
[Window & Skylight Solar Loads 0m2 0| - om2 - -
Wall Transmission 22 m2| 62 2m2 254 -
Roof Transmission 34 m2 21 4 m2 264 -
Window Transmission om2 0 om2 0 -
Skylight Transmiasion om2 0 om2 [) .
Door Loads 15 m2 103 15 m2 1042 -
Floor Transeission 30 m2 [ 0 m2 275 -
Parttions 0m2 0| 0m2 [) -
|Celling om2 0 0m2 o} -
Overhead Lighting 450 W 308 o} 0 .
Task Lighteng ow 0 - 0 0 -
|Electric Equipmant 300 W 284 . 0 0 .
|Peoopie 30 2006 2373 o| 0 0
Infitration - 0| 0 B 0 0
[Mncekancous 0| 0 - 0 0
|Safety Factor 5%/ 5% 155) 119 10% 186} [
>> Total Zone Loads - 3260 2492 B 2051] 0
Zone Conditioning - 3229 2492 - 2046| 0
Plenum Wall Load 0% 0| . ] 0 -
|Pleaum Roof Load O% 0 - of 0| -
Plenum Ughting Load 0% 0 . 0 0 .
|Exhaust Fan Load 240 Lis 232 - 248 Us 232 -
|Ventilatien Load 249 L/ 317 951 249 Us| 2977 [
\Venblation Fan Load 249 Uis 347 . 249 Us 347 -
|Space Fan Cod Fans - 75| - 75
Duct Hoat Gain / Loss o% 0| - 0% 0 -
>> Total System Loads B 4188 3443 . 4389 0
Torminal Unit Cooling 4239 3430 o} 0
Torminal Unit Hoating 0 . 4458| .
»> Total Conditioning 433 3438 4459 | 0
Keoy: Positive values are cig loads Positive values are htg loads
Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysss Program v4 .90 Page 4 of S

Sistem grijanja i klimatizacije:

Ventilokonvektori:
Odabran rekuperator Systemair Topwex FR 04 sa rotacijskim rekuperatorom

Tlak/odsis

Ventilclima

1000 m3/h, 150 Pa, 0,35 kW

rezim 55/47°C, 7/12°C

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

| Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.

str 85 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Grijac 1,5 kW pri 55/47°C

DB garderoba osoblja - RK2

Air System Design Load Summary for DB RK2

Project Name: 19_02_03 OBVZ 1 02.03.2019
Prepared by: Solarvent doo 08.14
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1700 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOA DB /WB  305°C/23.4°C HEATING OA DB /W8 -20,0°C/-205°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details W) | Details (W) W)
|Windew & Skyhght Solar Loads 10 m2 853 - 10 m2) - -
Wall Transmission 27 m2 70 o 27 m2 314 -
Roof Transmission 40 m2 215 . 40 m2) 343 -
{Window Transmission 10m2 4B - 10m2 542 -
Skylight Transmisaion om2 0| - om2 0
Door Loads 4m2 23 - 4m2 256) -
Floor Transmission 34 m2 0| 34 m2 269/ -
Parttons 0m2 0 om2 0 -
|Cailing om2 0 . 0m2 0 -
Overhead Lighting S12W 457 o 0 .
Task Lighteng ow [ - of 0 -
| Ezectric Equipment MW 225 . of 0 .
|Peopie 5 381 415 of 0 0
Infitration - 0 0 . 0 0
(MnceRancous - 0 0 - 0 [
|Safety Factor 5% / 5% 108 21 10% 17 [)
> Total Zone Loads - 2260 435 - 1902 0
Zone Condtioning - 2168 435 ] 1856 0
|Prenum Wat Load 0% 0 . o 0 .
|Preaum Roof Load o% 0 B o] 0! -
Plonum Lighting Load 0% 0 of 0 .
|Exhaust Fan Load 80 Lis 83 - 89 Us, 83 -
Ventilaion Load 89 Ls 90 944 83 Us 1057 0
Venblation Fan Load 89 s 124 . 89 Us 124!
Space Fan Cod Fans - 51 - - 51 -
Duct Hoat Gain / Loss %, 0 - 0% 0 -
>> Total System Loads . 2518 1379 . 2655 0
|Heating Cod - 0 - . 122 -
Torminal Unit Cooling . 2515 1380 0 0
Torminal Unit Heating » 0 - - 1532 -
>> Total Conditioning - 2615 1380 . 2655 0
Key: Positive values are cig loads Positive values are hig loads
Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysss Program v4.80 Page 4 of 8
Sistem grijanja i klimatizacije: ¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom
Radijatori: Delongi rezim 55/47°C
Ventilokonvektori: Ventilclima rezim 55/47°C, 7/12°C
| Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 86 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 87 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin
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Odabran rekuperator Panasonic FY-500ZDY8
Tlak/odsis 300 m3/h, 150 Pa, 0,15 kW

Grijac 1,5 kW pri 55/47°C

Page 3 of 8

Hourty Analysis Program v4. 80

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

ZOP: 165-18-OBV

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DB garderoba pacijjenti - RK3

Air System Design Load Summary for DB RK3

o

Project Name. 19_02_03 OB VZ 1 0203201
Prepared by Solarvent doo 08
OESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1300 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WE MWE*C/234°C HEATINGOADB/Wa -200°C/-208°C
Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) W) Details (W) (W)
|Windew & Skylight Solar Loads om2 0 - 0 m2 . -
Wall Transmission 21 m2| 15 21m2 242 -
Roof Transmission 20 m2 225 20 m2 252 -
[Window Transmission om2 0| om2 0 *
Skylight Transmission om2 0| om2 0 .
Door Loads om2 0| Om2 0 -
Floor Transmission 24 m2 0| 24 m2 142 -
|Parttions om2 0| 0om2 0 -
|Celling om2 0 om2 0 -
Ovethead Lighting 365 W 34 o] 0 .
Task Lighteng ow 0 . 0 0 -
|Electric Equipmant 243 W 228 . 0 0 .
|People 4 285 49 0 0 0
lnfitration - 0| 0 - 0 0
[Mncekancous 0| 0] - 0 0
|Safety Factoe % / 5% 53 17 10% 4 [
>> Total Zone Loads - 1120 367 - 706 Q.
Zone Conditioning - 1081 367 - 660 0
|Prenum Wal Load 0% 0 . of 0 -
|Preaum Roof Load o% 0| - of 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0| . of 0 .
|Exhaust Fan Load 106 LUis 98 - 106 Us 98 *
|Ventilatien Load 106 Lis 108 684 106 Us 1262 0
Venblation Fan Load 106 Lis 147 . 1068 Us 147 .
|Space Fan Cod Fans - 32 - -32
Duct Hoat Gain / Loss O% 0 - % 0 -
>> Total System Loads - 1485 1080 . 1678| 0
|Hoating Cod 0| - 1316) -
Torminal Unit Cocling 1538 1051 0 0
Torminal Unit Meating 0 - 547 -
>> Total Conditioning - 1538 1081 1863 0
Key: Positive values are cig loads Positive values are hig loads
Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysss Program v4 .90 Page 4 of &

Sistem grijanja i klimatizacije:

Radjjatori:
Ventilokonvektori:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Delongi
Ventilclima

rezim 55/47°C
rezim 55/47°C, 7/12°C

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.

str 89 |
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TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

0203 201
061

Ventilation Sizing Summary for DB RK3

Sclarvent doo

Project Name: 16_(2 0308VZ 1
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DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Odabran rekuperator Panasonic FY-500ZDY8
400 m3/h, 150 Pa, 0,15 kW

Tlak/odsis
Grijac

1,5 kW pri 55/47°C

Page 3 of 8

Hourty Analysis Program v4 80

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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Solarventprojekt

10000 Zagreb

Babukiceva 7

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DB sanitarije - RK4

Air System Design Load Summary for DB RK4
Project Name. 19_02_03 OB VZ 1

0203201
08:1

Prepared by Solarvent doo
OESIGN COOLING DESIGN HEATING
NO COOLING DATA HEATING DATA AT DES HTG
NO COOLING OA DB /W8 HEATINGOA DB /W8 -200°C/-208°C

Sensible Latent Sensible Latent
ZONE LOADS Details | Details (W) W)
|Window & Skylight Solar Loads 0om2 - om2 - -
Wall Transmission 40 m2| - 40 m2/ 483 -
Roof Transmission 26 m2 - 26 m2 229/ -
[Window Transmission om2 . om2 0 -
Skylight Transmission om2 - om2 0 .
Door Loads 2m2 - 2m2 103 -
Floor Transmission 21 m2 21 m2 237 -
|Parttions om2 om2 0 -
|Celling om2 om2 0 -
Ovethead Lighting - of 0
Task Lightng - - 0 0 -
| Electric Equipmant 0 0 .
|Poopie - - of 0 0
Infitration - - - 0 0
[Mncekancous - - - 0 0
|Safety Factoe % / 5% - 10%) 103 0
>> Total Zone Loads - - - 1136 0
Zone Conditioring - - - 1119 0
|Plenum Wall Load % . of 0 -
|Preaum Roof Load o% - of 0 -
Plonum Lighting Load 0% of 0
|Exhaust Fan Load - - 100 Us 93 -
|Ventilation Load 100 Us 1192 [
Venblation Fan Load - 100 Us ~140 .
|Space Fan Cod Fans - - - -32 -
Duct Hoat Gain / Loss O% - % 0 -
>> Total System Loads g . 2047 0
|Heating Cod - - . 1263 -
Torminal Unit Cocling . . . 0 o
Terminal Unit Heating » * - 838} -
>> Total Conditioning - - - 2188| [}
Key: Positive values are cig loads Positive values are hig loads

Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysss Program v4 .90 Page 4 of &

Sistem grijanja i klimatizacije:

Radjjatori:

Delongi

rezim 55/47°C

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.

str 91 |




Solarventpraojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin
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Odabran rekuperator Panasonic FY-500ZDY8
Tlak/odsis 400 m3/h, 150 Pa, 0,15 kW

Grijac 1,5 kW pri 55/47°C

Page 3 of 8

Hourly Analysis Program v4 80

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DB prirodno ventilirani prostori

Project Name: 19_02_03 OBVZ 1

Zone Sizing Summary for DB prirodno1

0203201
08:1

Prepared by Solarvent doo
Alr Systom Information
Alr Systom Nameo D8 prirodnot Number of 20008 1
Equipment Class TERM Floor Area W . 5053 m2
Air Systomn Type APFC Location Varaldin, Hrvatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space alrflow rates
Sizing Data Calculated Space s Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximum Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Alrflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kw) (Us) (Us) Peak Load (W) (m2) Uts-m2)
Zome 1 R 3361 3381 Jul 1800 58.5| 506.3 665
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Total Sens coul coul Water Time
Codl Coll Entering Leaving Flow of
Load Load DB /ws D8 /we B56°K Peak
Zore Name (W) (W) ¢'c) *C) (Us) Load
Zone 1 362 362 33/268 2621247 1.56] Aug 1500)
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Hig Coll
Heating Coll Water Fan OA Vet
Coll EntiLvg Flow Design Fan Fan Design
Load b8 anix Alrflow Motor Motor Alrflow
Zone Name (kW) *c) Us) (Us) (BHP) (kW) (Us)
Zone 1 S88| 194/342 127 3361 0,000} 0,000 0
Space Loads and Airflows
Cooling | Time A Heating Floot
Zone Name / Sensible| of Flow Load Area Space
Space Name Muh. ) Load (Us) (W) (m2)]  Uis-m2)
Zone 1
061-1 ULAZ U DB 1 29 Sep 1200 120] 20 75 1590
062 PRIJEM 1 068 Jud 1500 43 08 8.8 438
063 ADM/RAZGOVORI 1 12 Sep 1300 82| 14 9.5 846
064 LUECNICI 1 13 Jul 1700 135 24 187 682
065 ORDINACUA 1 12 Jul 1700 108 19 16,0 801
066 GL SESTRA 1 11 Jod 1700 95| 17 156 6,13
075 INTERV 1 10| Sep 1300 83| 15 12.8 854
076 INTERNA BOLES SOBA 1 25|  Aug 1300 270| 4B 48.4 559
077 HEMATOL BOLES SOBA 1 25|  Aog 1300 270| 48 483 550
078 NADZOR 1 10| Sep 1300 87| 15 13.7 834
080 ONKOL BOLES SOBA 1 18 Jud 1700 248 44 431 877
081 ONKOL BOLES SOBA 1 18 Jul 1700 248 44 431 577
082 NADZOR 1 06 Jut 1700 7 13 103 690
100 TOPLA VEZA 1 10,9 Jud 1600 450 T2 306 14,88
100-1 ULAZ OSOBLJE 1 36| Jui 1600 147 24 8.4 1754
100-2 HODNIX 1 14 Jul 1500 133 24 40.1 332
084 HODNIX DB 1 34 Jul 1500 552 948 934 s
085 OSOBLJE 1 06 Jof 1500 130| 23 18.7 693
086 VODITEL) 1 08 Jun 1700 89| 10 143 822
Hourly Analysis Program v4 90 Page 2 of 23

Sistem grijanja i klimatizacije:
Radijatori:
Ventilokonvektori:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Delongi
Ventilclima

rezim 55/47°C

rezim 55/47°C, 7/12°C

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.
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Solarventprojekt

Babukiceva 7

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

Air System Design Load Summary for DB prirodno1

0203201
08:1

Prepared by Solarvent doo
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Aug 1500 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 3:20°C/23.7°C HEATING OA DB /W8  -20,0°C/-205°C
Sensible Latent Sensible Latent

ZONE LOADS Details (W) W) Details (wll (W)
|Windew & Skylight Solar Loads 212 m2 18831 - 212m2 - -
Wall Transmission 342 m2 35 - 342 m2 3960| -
Roof Transmission 544 m2 2497 - 544 m2 4761 -
[Window Transmission 212m2 1467 - 212m2 11848 -

Siylight Transmiasion 0m2 0| - om2 0
|Doce Loads 14 m2 17 - 14 m2 048 -
|Fioor Transmission 483 m2 0 483 m2 3999 -
|Parttions 0m2 0| om2 [ -
|Cailing om2 0| - om2 o| -

Ovechead Lighting 7579 W [ - of o)

Task Lightng ow 0 - of 0 -
|Edectric Equipmant 6143 W 5807 . of 0 .
|Peoople [ 4262 5042 of 0| 0

Infitration - 1496 4974 - 27671 0
(MnceRancous - 0 0] - 0 0
|Safety Factor 5% / 5% 1750 3] 10% 5319| [)

»> Total Zone Loads - 07 71 B 50506 0

Zone Conditioning | 36187 7 | 58756 [
|Prenum Wall Load 0%, 0 . of 0 -
|Precum Roof Load o% 0| - o| 0 -
|Plenum Ughting Load 0% 0| of 0

Exhaust Fan Load 0 Lis 0 - 0Us) 0 -

Ventilation Load oLs 0| o] 0 Us) 0 [

\ Fan Load 0Lls 0 0Us 0| .

Space Fan Cod Fans - 0 - - 0 -

Duct Hoat Gain / Loss o% 0 - 0%, 0 -

>> Total System Loads - 36187 71 . 56766 0

Torminal Unit Cooling - 36187 o] - o] 0|

Torminal Unit Hoating - [ - . 58756 -

>> Total Conditioning - 36187 0 - 50756 0

Koy: Positive values are clg loads Positive values are htg loads

Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysis Program v4 90 Page 4 of 23

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:

Luka Cizmek,d.is.

str 94 |




Solarventprajelkt | st

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DB prostori sa odsisnim ventilatorima

Project Name: 19_02_03 OBVZ 1

Zone Sizing Summary for DB prirodno2

0203201
08:1

Prepared by Solarvent doo
Alr Systom Information
Alr Systorn Nameo D8 prirodno2 Numbaer of 20008 1
Equipment Class TERM Floor Area e - 628 m2
Air Systomn Type APFC Location Varatdin, Hevatska
Sizing Calculation Information
Calculation Months Jan 1o Dec Zone Us Saing Sum of space alrflow rates
Sizing Data Calculated Space Us Sizing Individual peak space loads
Zone Sizing Data
Maximum Maximmm Zone
Cooling Design Minkmum Heating Floor
Sensible Alrflow Alrflow Time of Load Area Zone
Zone Name (kW) (Us) (Us) Peak Load (xW) (m2) s-m2)
Zome 1 24 204 108 Jul 1400 1.0| 6238 325
Terminal Unit Sizing Data - Cooling
Totad Sens Coil Coll Water Time
Codl Colt Entering Leaving Flow of
Load Load DB /ws D8 /we B56°K Peak
Zore Name (KW)! (kW) (*C) (*C) (Lis) Load
Zone 1 2.1 29| 3M7/2086] 22/213 0.09 Jul 1400
Terminal Unit Sizing Data - Heating, Fan, Ventilation
Heating Htg Colt
Heating Coll Water Fan OA Vet
Coll Ent/Lvg Flow Design Fan Fan Design
Load [+:] anIx Alrflow Motor Motor Alrflow
Zore Name (kW) *c) Us) (Us) (BHP) (kW) (Us)
Zome 1 13| -193/273 024 204 0,000] 0,000 201
Space Loads and Airflows
Cooling | Time Al Heating Floor
Zone Name / Sensible| of Flow! Load Area Space
Space Name Mot (kW) Load (Ls) (KW) (m2)]  s-m2)
Zone 1
074 VADENJE KRVI 1 03 Jul 1500 22 01 6.7 333
078 NEC ISPIRANJE 1 02 Jud 1400 18 0,1 45 417
087 5P CISTO 1 04 Jul 1500 21 04 102 202
088 NECISTO 1 0.2 Jud 1400 22 0,1 54 417
089 SPREMISTE D8 1 03 Jut 1400 12 0.1 72 167
080 NECISTO RUBLJE 1 02 Jud 1400 21 0,1 5.1 417
081 CIST PRIBOR 1 0.2 Jut 1400 8 01 48 167
0% PRLIAVO RUBLIE & 2G 1 0,3 Jud 1400 30| 01 73 417
065 OTPAD IZ ZGRADE 1 0.3 Jut 1400 30 01 73 417
083 NEC ISPIRANJE 1 02 Jul 1400 18| 00 43 417
Hourly Analysis Program v4 90 Page 2 of 14

Sistem grijanja i klimatizacije:

¢etverocijsvni sa prisilnom cirkulacijom

Radjjatori: Delongi rezim 55/47°C
Ventilokonvektori: Ventilclima rezim 55/47°C, 7/12°C
Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 95 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

0203 201
061

Page 3 of 14
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Solarventprojekt

TD-396/ST

10000 Zagreb

Babukiceva 7

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Air System Design Load Summary for DB prirodno2

Project Name: 19_02_03 OB VZ 1

0203201
081

Prepared by: Solarvent doo
DESIGN COOLING DESIGN HEATING
COOLING DATA AT Jul 1400 HEATING DATA AT DES HTG
COOLINGOADB/WB 31.7°C/238°C HEATINGOA DB /W8  -20,0°C/-205°C

Sensible Latent] Sensible Latent
ZONE LOADS Details (W) W) Details (WI‘ W)
Window & Skylight Solar Loads 0m2 0| - om2 - -
Wall Transmission 12m2 21 . 12m2 13a| -
Roof Transmission 73 m2 426 - 73m2) 638] -
Window Transmission om2 [ B 0 m2| o] B
| Skylight Transmiasion 0m2 0| - 0m2 0
|Doce Loads om2 0| - 0 m2, 0 -
|Fioor Transmission 63 m2 0 - 83 m2 91 .
|Parttions 0m2 0| - 0m2| ] -
|Cailing om2 0| - om2| o| -
Ovethead Lighting 942 W 818 - of o]
Task Lighteng ow [ - of o| -
|Etectric Equipmant 628 W) 591 . of o .
Poopio 8| 501 602 o| o} 0
Infitration - 0 3| - o] [
[MiceRaneous - 0 0 -| o} 0
|Satety Factor 5%/ 5% 16 30 10% 86| 0
»> Total Zone Loads - 2431 32 -] 951| 0
Zone Conditioning | 2319 632 | 956 [
Plenum Wall Load 0%, 0 . of o) -
Pleaum Roof Load o% 0| - of 0 -
Plenum Lighting Load 0% 0| of 0
|Exhaust Fan Load 0 Ls) 0 - 0Us) o] -
Ventilation Load 201 Ls 856 632 201 Us| 8407 0|
\ Fan Load 0Lls 0 . 0Us 0
Space Fan Cod Fans - 0 - - 0 -
|Duct Hoat Gain / Loss o% 0| - 0% 0 -
>> Total System Loads - 1423 0 | 10362 0
Torminal Unit Cooling - 2057 0 - o] 0
Torminal Unit Hoating 0 - . 19254 .
>> Total Canditioning - 2057 0 B 11254 0
Koy: Positive values are clg loads Positive values are htg loads

Negative values are htg loads Negative values are cig loads
Hourly Analysis Program v4 90 Page 4 of 14

Glavni projektant:

Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant:
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TD-396/ST

Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

REKAPITULACIJA UCINA ZA GRIJANJE I KLIMATIZACIIU

Dnevna bolnica

10_02_ 0308 VZ 1
Solacvent doo

Plant Sizing Summary for DB

0203201
06

1. Plant Information:
Plart Name
Plart Type
Design Weather

2. Cooling Plant Sizing Data:
Maximuen Plant Load
Load occurs at
maaw apiossmiimiapas
Fioor area served by plant

3. Coincident Cooling Loads for Jul 1600

Changeover Plant
Varaddin, Hrvatska

521 W

. Jul 1800
130 m2aw
7T m2

Alr System Name

System|
Cooling
Coll Load

DB prirodnot

36.1

DB prirodno2

20

D8 RK1

7.7

DB RK2

3.8

D8 RK3

25

||l a]=}|f

DB RK4

Ax systom loads ora for coils whose cooling seurce i Jul

4, Chiller Design Capacities
CH-1
Totak: .

6. Heating Plant Sizing Data:
Maximum Plant Load
wm2 B
Floor area served by plant

6. Coincident Heating Loads for Winter Design

1600

521
521

812
198
ey

?,gi 3

Air System Name

System

Coll Load
Mult. W]

DA prirodno!

OB prirodno2

113

08 RK1

45

DB RK2

27

08 RK3

19

-]l

DB RK4

22

Alr 3ystom loads are for colis whose heating source s Winter Design

7. Boller & Heat Pump Design Capacities
CH-1
Total:

Hourly Analysss Program v4 .90

Page 1of |

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin
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Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukiceva 7

TD-396/ST

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

OHBP i JK

Plant Sizing Summary for OHBP | JK

0203201
06

Plart Name OHBP | JK
Plart Typeo Changeover Plant
Design Weather Varaidin, Hrvatska
2. Cooling Plant Sizing Data
Maximum Plant Load 38586 W
Load occurs at . Jul 1800
maaw ssasamises 54 m2Aaw
Fioor area sorved by plant 208885 m2
3. Coincident Cooling Loads for Jul 1600
System|
Cooling
Col Load
Alr System Name Mult.
OMBP | JK KK 1 33,9
OHBP | JK KK2 1 2556
OMBP | JK prirodno 1 0.0
OMBP | JK OP salat 2 6.8
OHBP | JK RTG 1 226
OHBP | JKizolacha 1 0.0
Al systom loads are for coils whose cooling seurce is Jul 1600
4. Chilter Design Capacities
CH-1 3856 AW
Total: . 3856 W
6. Heating Plant Sizing Data:
Maximum Plant Load 1707 W
Wm2 eroassass e 828 Wm2
Floor area served by plant 20088 m2
6. Coincident Heating Loads for Winter Design
System
Heating
Coll Load
Air System Name Mult. [%W]
OMBP | JK KK1 1 178
OHBP | JK KK2 1 956
OHBP | JK prirodne 1 13.0
OHBP | JK OP salat 2 119
OHEP | JK RTG 1 18.0
OHBP i JKizolacka 1 29

Alr 3ystom loads are for colis whose heating source s Winter Design
7. Boller & Heat Pump Design Capacities

CH-1 3856 W
Total: 386586 WV
Hourly Analysis Program v4 90 Poge 1of ¥

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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10000 Zagreb Babukié¢eva 7 ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Dnevna bolnica
Grijanje 81,2 kW 55/47°C
Klimatizacija 52,1 kW 55/47°C

OHBP i jednodnevna kirurgija
Grijanje 107,7 kW 55/47°C
Klimatizacija 386,5 kW 55/47°C

UKUPNO
Grijanje 188,9 kW 55/47°C
Klimatizacija 438,6 kW 55/47°C

Dimezioniranje spojnih cjevovoda
Grijanje

Iz plana mreze Proracun
5 - . . Unutarnji | Stvarna P Pad u
.| Duzina] Koli¢ina . . Minimalni | Odabrana . R Koef. Linijski
Dionica| .. . . Potrebna masa i protok Brzina ) - promjer | brzina u . ravnom
dionice| topline promjer cijev L . trenja otpor X
cijevi cijevi cjevovodu
br L Q m m \Y% v d d d w I R dp
) m kW kg/s kg/h m?3/h m/s mm mm mm m/s Pa/m kPa
1 50 81,2 2,43 8.748 8,85 1 56 DN 65 68,8 0,662  0,02148 70,9 3,5
2 5 107,7 3,22 11.592 11,73 1 64 DN 65 68,8 0,877  0,02076 120,3 0,6
3 25 188,9 5,65 20.340 20,58 1 85 DN 80 80,8 1,115  0,01949 155,6 3,9
Klimatizacija
Iz plana mreze Proracun
| Duzina| Koligina . , Minimalni | Odabrana | Unutamil | Stama 100 1 ki | Padu
Dionica| .. . . Potrebna masa i protok Brzina ) - promjer | brzina u . ravnom
dionice| topline promjer cijev L L trenja otpor X
cijevi cijevi cjevovodu
br L Q m m \Y% v d d d w I R dp
) m kW kg/s kg/h m?3/h m/s mm mm mm m/s Pa/m kPa
1 50 52,1 2,48 8.928 8,93 1 56 DN 65 68,8 0,667  0,02517 85,5 4,3
2 5 386,5 18,37 66.132 66,13 1 153 DN 125 125,0 1,497  0,01919 180,6 0,9
3 25 438,6 20,85 75.060 75,06 1 163 DN 150 150,0 1,180  0,01905 92,8 2,3
Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 101 |
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ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

oprcoy BoLNicl VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

ODABIR CRPKI

Grijanje
Potreban protok: 21,0 m3/h

Odabrana crpka Grundfos Magna3 65-120

Protok: 21,0 m3/h, dobava: 8 mVS, snaga: 763 W/380 V
H ®
o [MAGNAS 65120 F, 1°230 V, Mogel D Ef]
Q=21 mh
H=Bm
n =53 % / 3207 rpm
. Pumped liguid = Heating water
Liquid temperature during operation = 333 K
12 Density = 853 2 kgim®
11
104 | 100
o4 a0
8 L an
74 70
- L a0
54 L 50
2 L 20
ad L a0
24 20
14 10
a __,a"f Eta purmp+motorsfreq.coneerter = 530 % 0
0 1 2h 3b 4l 50 Q]
Klimatizacija
Potreban protok: 75,0 m3/h
Odabrana crpka Grundfos NBE 65-200/219
Protok: 75,0 m3/h, dobava: 12 mVS, snaga: 4,0 kW/380 V
H [NBE 65-200/219. 3230V | =3
[rr] [%]
Q=7imh
H=12m
99 ] n=87 %/ 1407 rpm
Pumped liquid = Heating water
I Liquid temperature duning operation = 333 K
20 Density = 8832 kg/m®
18-
16+
14
L 100
L ag
L a0
L40
" Empump=77.1% -0
0 m— Eta pump+motorsfreq.converter = 827 %
0 1 2 3 & s &b b shamm

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA

Projektant: Luka Cizmek,d.i.s.
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OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

ZOP: 165-18-OBV

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

VENTILACIJA UPS

U prostoru UPS smjesteno je i pune se VRLA akumulatori:
(5x40) x 28Ah - ukupno 200 akumulatora 12V 28 Ah

PREMA EN 50272

Q=0,05xnx 1, xC, x10~[m3/h]

Snaga punjaca - Crt

Br. . Br. Vrsta L Igas Crt Pot. Ventilacija
. Voltaza - Punjenje
baterija ¢lanaka baterije (mA/Ah) (Ah) (m3/h)

0 2,2 1 VRLA brzo 8 0
200 12 6 VRLA brzo 8 7,2 3,456

0 24 12 VRLA brzo 8 0

0 48 24 VRLA brzo 8 0

0 80 40 VRLA brzo 8 0
Ukupno: 3,456

Acnm]=28xQm3/h]

Povrsina otvora

Zapunjenost resetke

Povrsina resetke

97 cm 2
0,00968 m2
40%
0,01355 m2

Potrebno je ugraditi dozracnu 1 odzracnu reSetku, svaka svjetlog otvora 120 cm 2
Ugraduju se na nasuprotne zidove. Ako se ugraduju na isti zid visinska razlika medu njima

mora biti najmanje 2 m.

MEDICINSKI PLINOVI

Odabir stanice za medicinski komprimirani zrak, vakuum i prikljucak kisika

L. Br. 02 Komprimirani zrak *| Vakuum

PotroSac potrosaca I/min I/min I/min
Akutni 5 130 130 60
Subakutni 9 40 40 40
Mali zahvati 2 20 20 20
Reanimacija 2 80 80 60
Kreweti 25 72 72 72
Operacijske sale 2 140 140 110
Mali zahvati 1 10 10 10
Inter. endoskopija 1 10 10 10
Budenje 1 4 110 110 55
Budenje 2 6 34 34 34
UKUPNO: 646 646 471
Glavni projektant: Davor Katusié d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.i.s. str 103 |
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TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Medicinski komprimirani zrak

Odabran jedan radni i 2 rezreva kompresora Drager tip DWSC 6, radni tlak 8 bar

uCin: 541 lit/min
Ne=4 kW /380V
Lp=66 dB(A)

dimenzije: 1120x715x1570 mm

tezina: 386 kg

Odabran adijabatski suSa¢ zraka: Drager tip MAE 03, NE=75 W
Odabran spremik Drager V=750 lit za instalaciju 5 bara i za 8 bara
Odabrana redukcijska grupa Drager 100 sa setom 80/8

Vakuum

Odabrana kompaktna vakuum stanica sa tri crpke (1 radna i 2 rezrevne) i horizontalnim
spremnikom vakkuma, bakterijskim dvostrukim filterom i odvajacem sekreta Drager

ufin: 3x444 lit/min

Ne=3x3,0 kW /380 V

Lp= 65 dB(A)

dimenzije: 2220x860x2022 mm

tezina: 540 kg

Projektant:
Luka Cizmek, dipl.inZ.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hoatus komond indenjers stroiamtvs
13 strojantva

Luka Cizpiex
n‘; l”,g.ml‘\“- /
Oviei inkenpd » -
Stenlinienit steo) o D™
f/ S1737

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA
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10000 Zagreb Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN
Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

INVESTITOR:
OPCA BOLNICA VARAZDIN
IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN
GRADEVINA:
DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA
KIRURGIJA 1 OHBP
U OPCOJ BOLNICI VARAZDIN
LOKACIJA:
Ivana MeStroviéa 1, Varazdin
k.c. 2273/1, k.o. Varazdin
BROJ PROJEKTA: TD-396/ST
ZOP: 165-18-OBV

FAZA: GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA 7

6. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Glavni projektant: Davor Katusic¢ d.i.a, MA BiA Projektant: Luka Cizmek,d.is. str 105 |




Solarventprojekt

10000 Zagreb Babukié¢eva 7

TD-396/ST
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OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

Zagreb, sije¢anj 2019.
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OPCA BOLNICA VARAZDIN, IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u
orcos BoLNICI VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Na temelju tehni¢ko-tehnoloskih elemenata ovim projektom predvidene izgradnje iskazuje se
procjena troskova gradenja po vrstama radova.
Procjena je gruba i ne sluzi za ugovaranje radova.

Dnevna bolnica 585.000,00 Kn
OHBP 2.287.500,00 Kn
Jednodneva kirurgija 3.202.500.00 Kn
UKUPNO: 6.075.000,00 Kn

Izrazena cijena je bez PDV-a

Cijena je formirana na temelju grube procjene investicije i ne obvezuje projektanta u slucaju
nastale razlike izmedu procjene i konacne cijene

Projektant:
Luka Cizmek, dipl.inz.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hrvatas komopd InZenjera strojantva
J ojant

Luka Ciznfek

mag. ing. niech. /

Ovisitenifniensd stret —

f S1737

Glavni projektant: Davor Katusi¢ d.i.a, MA BiA
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Babukiceva 7 ZOP: 165-18-0BV | pNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA KIRURGIJA 1 OHBP, u

GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA oprcos BoLNict VARAZDIN

Ivana Mestrovica 1, Varazdin, k.¢. 2273/1, k.o. Varazdin

INVESTITOR:
OPCA BOLNICA VARAZDIN
IVANA MESTROVICA 1, VARAZDIN

GRADEVINA:
DNEVNA BOLNICA / JEDNODNEVNA
KIRURGIJA 1 OHBP
U OPCOJ BOLNICI VARAZDIN

LOKACUA:

Ivana MeStroviéa 1, Varazdin
k.c. 2273/1, k.o. Varazdin

BROJ PROJEKTA: TD-396/ST

ZOP: 165-18-OBV

FAZA: GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA 7

NACRTI

Glavni projektant:
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Zagreb, sije¢anj 2019.
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